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1.Sachanalyse

1.1 Férderung der biologischen Arbeitsweise ,Versuche planen und durchfiihren®
Fachgemé&Re Arbeitsweisen sind methodische Handlungsmuster {vgl. Eschenhagen/Kattmann/Rodi
2003, 212). Sie stellen sowohl Wege zur Erkenntnis, als auch Ziele des Biologieunterrichtes dar {vgl.
ebd.}. Zu einem Handlungsablauf zihlen die Problemstellung, die Planung, die Durchfiihrung und die
Auswertung. Das Experiment oder ein Versuch stellen eine Frage an die Natur und sind
Beobachtungen unter verénderten Bedingungen (vgl. Eschenhagen/Kattmann/Rodi 2003, 239). Da in
der Literatur unterschiedliche Definitionen und Begriindungen zu den beiden Begriffen vorherrschen
und die inhaltliche Unterscheidung fiir die Schiiler' und deren Arbeitsablaufe nicht im Fokus der
Einheit steht, wird im Folgenden ausschlieBiich der Begriff ,Versuch” verwendet. AuRerdem war
dieser den Schiilern bereits bekannt. Zu der biologischen Arbeitsweise Versuche durchfithren zéhlen
folgende Schritte:

1. Zielstellung

2. Theoretische Uberlegungen (Hypothesen, Vermutungen)

3. gedankiiche Planung zur Durchfilhrung des Experiments, evtl. Skizze der Experimentieranordnung

4. Darstelfung der Durchfithrung des Experiments

5. Erfassen und Notieren der Ergebnisse

6. Auswerten der Ergebnisse, Ziehen von Schiussfolgerungen

{vgl. Kattmann/Rodi/Eschenhagen 2006, 273).

Zundchst miissen die Schiller dieses Schema mit der Einsicht in den Zweck des Protokollaufbaus
verinnerlichen. Im zweiten Schritt kann dies auf andere Themengebiete angewendet und von den
Schilern selbststandig zweckgerichtet abgewandelt werden {vgl. ebd.). Die Autoren heschreiben,
dass nicht immer alle Schritte von den Schillern selbststindig durchgefithrt werden kénnen und
Hilfestellungen notwendig sind {vgl. Eschenhagen/Kattmann/Rodi 2003, 241). Aus diesem Grund
wurde die Form der Gruppenarbeit gewihlt. Die Heterogenitit der Gruppe ermoglicht es, dass
Schiiter sich gegenseitig Hilfestellungen geben kénnen.
Da den Schilern die Fortbewegungsweise der Schnecke noch nicht bekannt ist, stelit der Versuch in
der vorliegenden Stunde ein entdeckendes Experiment dar. Ausgehend von einer Forscherfrage
miissen die Schiiler einen Versuch zur Beantwortung der Frage entwickeln. Fiir das Planen und
Dokumentieren von Versuchen sind kognitive Operationen nétig, die zunéchst durch Hilfestellungen
angebahnt werden missen. Dies wird durch das Setzen von Schwerpunkten und Erarbeiten von
Kriterien pro Stunde erméglicht:
- Was wollen wir heute herausfinden? Formulieren einer Forscherfrage mit Hilfe von Kriterien (Stunde 1)
- Was kénnte die Antwort sein? Formulieren von Vermutungen mit Hilfe von Kriterien {Stunde 2)
- Wie finden wir es heraus? Entwicklung eines Versuchsaufbaus mit Hilfe von Kriterien und zunichst

vorgegebenen, spéter unsortierten Materialien (Stunde 3, 4)
- Was sehen wir? Formulieren von Beobachtungen mit Hilfe von Kriterien {Stunde 5)
- Wirvergleichen unsere Ergebnisse. Formulleren der Antwort mit Hilfe von Kriterien (Stunde 6)
In der vorliegenden Stunde liegt der Schwerpunkt auf der Versuchsplanung und —durchfithrung.

1.2 Die Auswabhl der Schnecke als Versuchsobjekt

Wichtig flir die Anbahnung der Versuchsplanung und —durchfihrung ist ein einfacher Sachverhalt
und dberschaubare Beobachtungsaufgaben. Da die Schiiler bisher wenig Erfahrung im Bereich der
Versuchsdurchfihrung haben, wurden die Schnecken als Sachinhalt gewdhlt. Schnecken sind in der
Lebensumwelt der Schiiler zu finden und |gsen eine Faszination aus. Sie kénnen thematisch in das
Lehrplan Thema Wald eingeordnet werden. AuRerdem sind sie leicht im Klassenzimmer zu halten,
sodass durch die Pflege dieser den Schiilern Umweltanspriche der Lebewesen deutlich werden und
sie einen Einblick in die Lebensgewohnheiten von Tieren erlangen (vgl. Eschenhagen/Kattmann/Rodi
2006, 307). Darilber hinaus sind Schnecken sehr gut zu beobachten, da sie sich langsam
fortbewegen.

1 Zur Erleichterung des Lesens wird im Text die mannliche Form der Anrede gewdhit. Selbstverstandlich sind
damit auch alle Schiterinnen mit eingeschlossen.
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Zu Beginn der Einheit waren wéhrend des Unterrichtsgangs weder Schnirkelschnecken noch
Weinbergschnecken aufgrund der Trockenheit auffindbar. Aus diesem Grund wurden die ersten
Versuche mit Hilfe afrikanischer ,Achatschnecken” durchgefithrt. Zuvor wurden deren verinderte
Lebensbedingungen der der heimischen Weinbergschnecke gegentibergestellt. Es zeigte sich, dass
die Achatschnecken aufgrund ihrer GréRe eine noch gréRere Faszination bei den Schiilern auslésten.
AuBerdem konnten die Bewegungsabldufe und Reaktionen noch deutlicher beobachtet werden.
Schiiler mit feinmotorischen Schwierigkeiten konnten ihre Angste, das Gehiuse oder die Schnecke zu
verletzen, abbauen. Im Laufe der Einheit wurden erneut heimische Schnecken gesucht, so dass die
Schiller fiir thre Versuche frei wihlen kénnen, ob sie diese mit heimischen Weinbergschnecken oder
Achatschnecken durchfiihren.

1.3 Die Forthewegung der Schnecke

Mit Hilfe der Schnecke als Sachinhalt kénnen die Themen ,die Sinne der Schnecke, die Fortbewegung
und die Nahrungsaufnahme” als Versuchsinhalte genutzt werden. In der vorliegenden Stunde wird
die Fortbewegung der Schnecke in den Fokus gestellt. Die Schnecke bewegt sich mit Hilfe ihres
KriechfuRes fort. Am  Vorderende des FuBes wird Schleim abgesondert ({vgl.
http://www.insektenzuchtraum.de). Die Muskelkontraktion der FuBsohle verliuft von hinten nach
vorne, sodass die Schnecke nach vorne geschoben wird. Aus diesem Grund kdnnen Schnecken auch
nicht riickwirts laufen {vgl. ebd.).

1.4 Didaktische Reduktion

Férderung der biologischen Arbeitsweise ,Versuche planen und durchfiihren”
in der vorliegenden Stunde liegt der Schwerpunkt auf der Versuchsplanung und —~durchfiihrung. Laut
den Autoren kann dafir in der Klassenstufe 5/6 ein vereinfachtes Scherma genutzt werden: Unsere
Fragen- Vermutungen- der Versuch- die Ergebnisse- die Antwort auf die Frage {vgl.
Kattmann/Rodi/Eschenhagen 2006, 272). Dafiir missen die Schiler folgende Teilschritte umsetzen
und anwenden:

- Forscherfrage/Ziel des Versuchs benennen

- Bedrfnisse der Schnecken kennen und fiir Versuch nutzen

- Versuchsaufbau konstruieren

- notwendige Materialien zusammensuchen und aufbauen

- Uberprifen, ob Versuchsaufbau die Antwort auf die Forscherfrage liefert
Zur Umsetzung dieser Teilschritte werden folgende Kriterien mit den Schillern erarbeitet:

o Ich schaue das Material an und entscheide, was ich brauche.

o lch baue den Versuch auf.

o Kann die Schnecke in meinem Versuch machen, was sie soll?

o Kann ich mit den Beobachtungen aus meinem Versuch die Frage beantworten?
Die selbststindige Versuchsplanung wird weiterhin reduziert auf: das eigenstindige Notieren der
Forscherfrage, das Aufstellen von Vermutungen, das Verteilen der Gruppenaufgaben und
eigensténdige Beginnen mit dem Versuchsaufbau, das Beenden des Beobachtens nach einem
akustischen Signal, die Reflexion des Arbeitsverhaltens in der Gruppe mit Hilfe eines
Reflexionsblattes und das Aufriumen des Versuchs. Die Reflexion des Arbeitsverhaltens wird mit
Hilfe vorstrukturierter Fragen gestaltet. Das Lesen, Schreiben, Kontrollieren der Arbeftsumsetzung
und das Durchsprechen der Prisentation wird nicht vorgegeben, um das selbststéindige Verteilen und
Durchfihren der Gruppenaufgaben (Vorleser, Schreiber, Materialbeschaffer, Aufgabenchecker,
Prasentator) zu fordern. Der Aufgabenchecker erhilt zur Uberpriifung der zu leistenden Aufgaben
eine Hilfskarte ,Checkliste fiir das Forscherheft”. Diese dient der Arbeitsstrukturierung und hilft den
Schilern zu Uberprifen, ob sie an alle Schritte gedacht haben. Das Notieren der Beobachtungen und
das Formulieren der Antwort setzen die Schiller nach ihren Fihigkeiten um. Diese Teilbereiche
werden nicht als gekonnt vorausgesetzt, sondern in den Folgestunden vertieft geiibt. Die
Arbeitsplatze werden durch farbliche Markierungen vorgegeben und das inhaltliche Ziel der Stunde
wird im Plenum gemeinsam erschlossen. Die Wahl des Platzes wird vorgegeben, da die Schiiler in
diesem Bereich noch eine feste Struktur benétigen und das Ziel der Versuchsplanung im Vordergrund
steht. Das grundiegende Material (Reflexionsfragen, Versuchsprotokoll) ist vorstrukturiert durch die
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Anordnung in Materialkisten. Die Materialien, die fiir den Versuch gewihlt werden kdnnen, liegen an
einem anderen Platz. Als Hiifestellung fiir die Planung der Versuche wird die Methode der
Gruppenarbeit gewdhit. Die Schiller Gibernehmen je nach ihren Fahigkeiten Teilaufgaben in der
Gruppe und helfen sich gegenseitig. Schiller, deren Planungsfihigkeit schon weiterentwickelt ist,
k&nnen als Experte wirken,

Sachverhalte zur Schnecke

‘Der Sachverhalt der Stunde wird reduziert auf die Fortbewegung der Schnecke. Dafiir muss den

Schillern klar sein, dass das Grundbedirfnis einer Schnecke die Nahrungsaufnahme ist, Diese
Bedingung kann dazu verwendet werden, die Schnecke zur Fortbewegung zu veranlassen. Da den
Schilern der Begriff der Muskelkontraktion nicht bekannt ist, wird der Sachverhalt auf folgende
Beschreibung reduziert: Der FuR der Schnecke bewegt sich in kleinen Wellen von hinten nach vorne.
Der Kérper wird auf dem Schleim nach vorne geschoben.

2. Didaktische Analyse

2.1 Gegenwartsbedeutung

Die Schiiler kennen Schnecken aus ihrem Lebensumfeld Wald. Das Durchfithren von Versuchen
bringt die Schiller dazu biologische Phinomene in ihrer Umwelt genauer zu betrachten und zu
hinterfragen. Die Schiler wollten zu Beginn der Einheit viele Einzeldetails zur Schnecke wissen. Ihre
alltdglichen Vorstellungen und Begriffe zur Fortbewegung sollen in der vorliegenden Stunde
strukturiert und erweitert werden. Die Schnecke als alltigliches Lebewesen wird oft auf den ersten
Blick von den Schtilern im Alltag nicht wahrgenommen., Einige Schiiler erschlieRen sich ihr Wissen
{ber audio-visuelle Medien, ohne die Tiere in ihrer Umwelt wahrzunehmen. Aufgrund der fehlenden
realen Begegnung mit der Natur ist es wichtig, den Aspekt der Sensibilisierung gegeniiber der
natiirlichen Umwelt stirker in den Unterricht einzubeziehen. Dadurch gewinnen die Schiiler ein
natlrliches Verhiltnis zu den Tieren. Um ein Bewusstsein flr Bewegungsabliufe von Lebewesen
anzubahnen, wird die Fortbewegung der Schnecke thematisiert. Dabei soll das Interesse an
Fortbewegungsformen von Tieren geweckt werden. Die vorliegende Stunde hat weiterhin eine hohe
Bedeutung fur die Schiifer, da sie lernen selbst Versuche zu planen und zu strukturieren und so ihr
Forschergeist geweckt wird.

2.2 Zukunftsbedeutung

In der vorliegenden Stunde erhalten die Schiller die Méglichkeit die biologische Arbeitsweise der
Versuchsplanung selbststéndig durchzufiihren. Dies bereitet sie auf zukiinftige Versuchsreihen vor.
AuBerdem Uben sie ihre Umwelt genauer zu beobachten und lernen eine Mdglichkeit kennen ihre
Fragen durch Untersuchen und Experimentieren selbst zu kliren. Die Schnecke als ein Lebhewesen,
was sich langsam fortbewegt, weckt die Neugier der Schiller. Vor allem das, was Schiiler fasziniert,
fordert sie zum Nachfragen und Forschen heraus und sie erkennen es nach und nach als
schiitzenswert an. Durch das Wahrnehmen und Erleben eines bestimmten Phinomens lernen die
Schiiler liber den Umgang mit Lebewesen nachzudenken und entwickeln langfristig gesehen eine
verantwortungsbewusste und schonende Handlungskompetenz gegeniiber der Natur.

2.3 Exemplarische Bedeutung

Die Versuchsplanung und -durchfiihrung stellt eine biclogische Arbeitsweise dar, mit Hilfe derer man
sich Phénomene in der Natur erarbeiten kann. Dieses Handlungsmuster zu beherrschen, befihigt die
Schiller dazu forschend an neue Sachinhalte heranzugehen. Das bewusste Planen und Beobachten
versetzt sie in die Lage sich Alitagfragen selbst zu erkldren oder zu erforschen. Das Experimentieren
mit lebendigen Tieren spricht das Lernen mit Emotionen an und férdert die Lern- und

Behaltensleistung. Die Schnecke zihit zu den Weichtieren und stellt exemplarisch den Kérperbau und
die Lebensweise dieser dar.

2.4 Zuganglichkeit des Themas

Die Schiller sind gerne handelnd aktiv und fihren Versuche durch. hr Forschergeist ist leicht zu
wecken, denn sie begegnen neuen Sachinhalten mit groRem Interesse und entwickeln viele Fragen
dazu. Das Einstiegsbild erzeugt eine Verwirrung, da es biologisch nicht korrekt ist. Solche
Hinfihrungen wecken bei den Schiilern Interesse und motivieren sie sich zu duRern. Die Schiiler
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weisen eine hohe Kompetenz im Bereich selbststandigen Arbeitens auf und fordern entsprechende
Methoden ein. Die Versuchsplanung und -durchfiihrung stellt eine passende Methode zum
selbststdndigen Arbeiten dar. Bezogen auf das Sachthema wird die Zuginglichkeit dadurch
erleichtert, dass die Schiller bereits Schnecken aus ihrem Lebensumfeld kennen und auch wissen,
dass sich diese kriechend fortbewegen. Die Schiiler zeigen erste Schritte fiir die Zusammenarbeit in
Gruppen. Dies soll mit der gezielten Forderung vertieft werden.

2.5 Unterrichtliche Kontinuitit

Thema der Unterrichtseinhait:
Schneckenversuche planen und durchfiithren
Zentrales Anliegen der Unterrichtseinheit:

Die Schiler formulieren eine Forscherfrage, stellen Vermutungen auf, fihren selbststéndig in
Gruppenarbeit einen Versuch zu dem Themenschwerpunkt der Stunde durch, schreiben ihre
Beohachtungen auf und formulieren eine Antwort auf die Forscherfrage.

Std.

i Thema/zentrales Anliegen

fachspezifische Arbeitsweise

Ford ung der selbststandngen Versuchsplanung and -
durchﬂihrung

{1} Wo lsben Schapcken?
Die Schillerinnan und Schiler sammeln Schnecken in der Natur fiir das Klassenterrarium.

(1} Immer schdn vorsichtigl Was brauchan Schnecken zism Leben?
Die Schizlerinnen und Schiller erarbeiten Regein zum Umgang mit Sthnecken.

(2} Wie heiflen die KBrpanelle der Schnecke?
Die Sthilerinnen und Schisler beschreiben den Korperbau elner Schnecke, erarbeiten sick dia Fachbegriffe

der Nahrung und des Kérperbaus,

und verglelchen helmische Schnecken mit den afrikanischen Achatschnecken hinsichtlich des Lebensraumes,

{i} | Wir werden Schneckenforscher

Die Schillerinnen und Schiiler erarbeiten sich die einzelnen Schritte
eines Versuchs und den Aufbau eines Versuchsprotokolls und sammeln
Forscherfragen.

: ‘das Formulieren. von Forscherfragen.
Die Schuler:nnen und Schiiler notieren ihre Fragen zur
Schnecke im Forscherheft,

{1) | Wie findet die Schnecke thre Nahrung?
Kdnnen Schnecken ihre Nohrung sehen?

Die Schiilerinnen und Schiiler entwickeln eine Forscherfrage und fiihren
in Gruppenarbeit einen Versuch nach Anleltung durch.

durch das kormulieren der Forscherfrage fiir die Stunde.
Die Schillerinnen und Schiiter notieren selbststéndig im
Protokoll des Forscherheftes ihre Frage fiir die Stunde.

{1) | Wie findet die Schnecke thre Nahrung?

Kénnen Schnecken ihre Nahrung riechen?

Die Schillerinnen und Schiller entwickeln eine Forscherfrage,
formuiieren eine Vermutung und fithren in Gruppenarbeit einen
Versuch nach Anleitung durch.

ve'rmdﬂin_'q'enizui- .
irscherfrage: AR R :
Die Schiilerinnen und Schu!er notieren selbststandlg in
Gruppenarbeit ihre Vermutungen im Forscherheft.

{1} | Wie reagieren Schnecken auf Berithrung?

Kdnnen Schrnecken fiihlen?

Die Schiterinnen und Schiier entwickeln eine Forscherfrage,
formulieren eine Vermutung und fiihren In' Gruppenarbeit einen
Versuch ohne Versuchsanleitung durch.

iubrs'r;rju'kjwﬁe‘r‘ter- o

Dle Schuler:nnen und Schiiler fiihren mit vorgegebenen
Materialien in Gruppenarbelt selbststindig einen Versuch
durch und setzen aile notwendlgen Arbeitsschritte um,

{1} | Wie bewest sich die Schnecke fort?

Wie kriecht die Schnecke?

Die Schiilerinnen und Schiiler entwickeln eine Forscherfrage,
formulieren eine Vermutung und fikren in Gruppenarbeit einen
Versuch ohne Versuchsanleitung durch.

¢ hfuhren ne.-s se!bst

Die Schulennnen und Schuler fuhren mltselbst
ausgewahlten Materialien in Gruppenarbeit selbststindig
einen Versuch durch.

(1) | Wie frisst die Schnecke?

Kann die Schnecke Nahrung abbeifien?

Die Schiiterinnen und Schiler entwickeln eine Forscherfrage,
formulieren eine Vermutung, fithren in Gruppenarbeit einen Versuch
chne Anleitung durch und notieren ihre Beabachtungen.

e 'é&ﬁﬁtﬁt}zﬁ7;}n'63kr6,sénﬁ_ékéq i:'ie’f
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Bie Schiilerinnen und Schiller notieren selbststandlg in
Gruppenarbeit ihre Beobachtungen im Versuchsprotokoll,

{1) Wie pilanzt sich die Sehnecke fort?
Bie Schitlerinnan und Schidler erarbeiten sich die Fortpfianzung der Schnacken in Partner- oder Einzefarbeit
durch die Arbeit an Stationen,

(1) Wir woilea keine Schnecken Im Schulgartenl

Wofiir sind Sehrrecken adtzlick?

Was kénnen wir gegen Schnecken unternehmen, ohae jhnen zu schaden?

Die Schillerinnen und Schiiler sarnmeln Erkenntnissa Gber die Nhtzlichkeit der Sehnecken und erarbeiten
Strateglen zur schonenden Schneckenabwehr im Schulgarten in Partner- oder Einzefarbeit durch die Arbait
an Stationen.




i
(I

Kleiner dargestellt sind die Stunden, die nicht direkt zur Erreichung des Zielschwerpunktes der
Unterrichtseinheit dienen, aber zum Einen fir die Reihe unverzichtbar sind und zum Anderen die
noch offenen Forscherfragen der Schiller aufgreifen.
Weitere darauf aufbauende Unterrichtsreihen konnen die selbststindige Versuchsplanung und ~
durchfiihrung an neuen Themen, wie dem Regenwurm oder der Assel, wiederholen und iiben.
Thematisch ans Thema Schnecken kénnen Themen wie die Anpassung der Tiere an den Lebensraum
oder Nahrungsbeziehungen im Wald ankniipfen.
2.6 Bezug zum Lehrplan
Lehrplan Biologie Rheinland-Pfalz fiir die Schule fir Lernbehinderte:
6.4 Wald- Einblick in die Tierwelt des Waldes

- Funktionsabldufe in vereinfachter Form

- Die Forderungen der Gesellschaft: Hinfilhrung zu verantwortungsvoliem und sachgerechtem
Verhalten

Lernstufe 6 Die angebahnten fachspezifischen Arbeitsweisen erfahren eine Vertiefung:

- Zugangsméglichkeiten zu Lerninhalten bieten sich durch fachspezifische Arbeitsweisen an:
Sammeln, Betrachten, Untersuchen, Beobachten ...

3. Stundenbezogene Bedingungsanalyse

3.1 allgemeine Voraussetzungen der Schiiler

Die Schillerin M leidet an einer Kloakenextrophie und hat einen kiinstlichen Darmausgang. Sie
muss regelmé&Rig daran erinnert werden auf Toilette zu gehen, zu essen und zu trinken. Bei Bedarf
darf sie meist kurz nach drauBen gehen, um sich zu pflegen. A  und F Leistungen sind
aufgrund der hohen Anzahl an Fehltagen nur bedingt einschétzbar.

Weitere aligemeine Voraussetzungen beziiglich der Schiller kénnen in der allgemeinen
Bedingungsanalyse nachgelesen werden.

3.2 Individuelle Lernvoraussetzungen

++ = verfligt iiber die Kompetenz
+ = verfligt noch nicht sicher iiber die Kompetenz
0 = Kompetenz in Ansdtzen vorhanden

- = Kompetenz noch nicht ausgebildet
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4, intentionen

4.1 Zentrales Anliegen/ Stundenziel

Die Schiler entwickeln eine Forscherfrage, schreiben thre Vermutung auf und fiihren eigenstindig in
Gruppenarbeit einen Versuch durch, indem sie die erarbeiteten Kriterien (Material auswihlen,
Versuch aufbauen, Versuchsaufbau tberprifen) anwenden.

4.2 Sachliche Lernmdglichkeiten/Kompetenzen

Die Schiilerinnen und Schiller

o formulieren die Forscherfrage der Stunde.

o sammeln Vermutungen zur Forscherfrage.

o sammeln und erkléren Kriterien, wie man einen Versuch entwickelt (Material auswihlen,
Versuch aufbauen, Versuchsaufbau {iberpriifen).

o benennen |deen zum Aufbau eines Versuchs.

fhren den Versuch in Gruppen durch.

o schreiben eigensténdig die Forscherfrage auf, notieren ihre Vermutung, beschreiben ihre
Beobachtungen und zeichnen ihren Versuchsaufbau auf.

o formulieren eine Antwort auf die Forscherfrage.

4.3 methodische Lernmoglichkeiten/Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler

o setzen sich in Gruppen zusammen und verteilen selbststéndig die Gruppenaufgaben.
o lbernehmen in der Gruppenarbeit eine feste Aufgabe.

4.4 sozial-kooperative/kommunikative Lernmoglichkeiten/Kompetenzen

Die Schillerinnen und Schiiler

o sprechen sich in der Gruppenarbeit ab.

o reflektieren in der Gruppe die Regeln fiir die Gruppenarbeit (Aufgabe erledigen, leise sprechen,
zuhdren und Uberlegen) und kreuzen die entsprechenden Smileys an.

o beschreiben im Plenum unter Leitung eines Schillers, wie die Arbeit in der Gruppe verlief und
nutzen dazu eine Reflexionskelle.

5. Methodische Analyse

5.1 Unterrichtskonzepte

Der Stundenaufbau orientiert sich am Prinzip des forschend-entdeckenden Unterrichts (vgl.
Eschenhagen/Kattmann/Rodi 2006, 226). Zu Beginn der Stunde wird eine Forscherfrage aufgeworfen,
die sich nicht mit den bisherigen Erkenntnissen erkidren [dsst. Nach dem Versuch werden die
gesammelten Vermutungen verifiziert oder falsifiziert. Der Abschluss stellt das Beantworten der
Forscherfrage dar.

5.2 Arbeits-, Aktions- und Sozialformen

Stundeneinstieg

Der Einstieg erfolgt durch einen visuellen Impuls {Bild) im Sitzkreis und soll die Aufmerksamkeit der
Schiller auf die Forscherfrage der Stunde fenken. Als weitere Hilfestellung wird ein zweiter visueller
Impuls eingesetzt (leere Linie mit Fragezeichen und Forscherbild). Dies solt die Schiiler mativieren
ihre Ideen zu verbalisieren. Im Anschiuss an die Benennung der Frage erfolgt der Verweis auf die
einzelnen Versuchsschritte, die die Stunde und das Arbeiten der Schiiler strukturieren. Dies aktiviert
bereits gelernte Schritte und bietet den Schillern eine Orientierung und Struktur, die sie direkt mit
moglichen Erwartungen und Zielen der Unterrichtschritte verbinden kénnen (Verlaufstransparenz).
Erarbeitung

In der Phase der Erarbeitung sammeln die Schiiler zunéchst Vermutungen zur Farscherfrage, da die
Stunde dem Aufbau eines Versuch und dessen Durchf(thrung folgt. Im nichsten Schritt erarbeiten die
Schiiler Kriterien, mit Hilfe derer sie sefbststindig einen Versuch planen und aufbauen kdnnen. Mit
Hilfe der Pfeil-Markierung erhalten sie einen Uberblick tiber das, was sie in der vorliegenden Stunde
lernen kénnen (Zieltransparenz). AuRerdem dient dies der Visualisierung und Bewusstmachung der
Handlungsabldufa.

Bevor die Schiiler mit der selbststandigen Versuchsplanung beginnen, wird der Férderschwerpunkt
der Stunde (Wie arbeite ich in einer Gruppe?) wiederholt und die dazugehérigen Regeln mit Hiife des
Teamboards vor Augen gefiihrt. AuBerdem wird der Arbeitsauftrag und —ablauf der Versuchsplanung
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und —durchfiihrung exemplarisch durchgesprochen. Dabei werden die Regeln zum Umgang mit den
Schnecken wiederholt. Dies dient der Erinnerung und fokussiert den Auftrag der Schiiler. Diese und
die vorherige Phase verlaufen impulsgesteuert (verbal und nonverbal} und werden durch ein
Unterrichtsgesprich strukturiert.

Schiilerarbeitsphase

In der Arbeitsphase wenden die Schiiler die bereits erlernten Fahigkeiten an {Forscherfrage und
Vermutungen aufschreiben) und iben selbststéndig einen Versuch zu planen und durchzufiihren. Die
Kriterien zur Hilfestellung werden wéahrenddessen an der Tafel visualisiert. Ein Schiilerversuch ist
einem Demonstrationsversuch vorzuziehen, da nur so die Schiiler die Schritte der Versuchsplanung
erlernen kénnen. In der Gruppenarbeit tibernehmen die Schiiler jeweils eine spezielle Aufgabe. So
konnen sie gegenseitig ihre Stirken nutzen und sich helfen. Ein Modell wiederholt und vertieft die
Bewegungsmuster der Schnecke und kann als Hilfestellung gewahit werden, um die Beobachtungen
zusammenzufassen und zu verbalisieren. Das akustische Signal dient zur Strukturierung und ldutet
das Ende der Arbeitsphase ein. Die Schiller reflektieren ihr Arbeitsverhaiten in der Gruppe mit Hilfe
vorstrukturierter Fragen und rdumen auf. Das zweite akustische Signal dient als nonverbales
Hilfsmittel, um die Schiller in den Sitzkreis zu bitten.

Abschluss

Im abschlieBenden Sitzkreis prisentiert exemplarisch eine Gruppe ihren Versuchsaufbau. Mit Hilfe
der anderen Gruppen werden die Ergebnisse zusammengefasst, ein Rickbezug zu den anfanglichen
Vermutungen hergestellt und eine Antwort auf die Forscherfrage formuliert. Dadurch bleibt der rote
Faden der Stunde erhalten und die Handlungsschritte werden sachgema® durchgefiihrt. AuRerdem
wiederholen die Schiiier, wie sie bei der Planung und Durchfiihrung vorgegangen sind und benennen,
was sie gelernt haben. Dies dient der Wiederholung und Uberpriifung des Gelernten. Als
Verbalisierungshilfe bietet die FOLAA gegegebenfalls ein Modell bzw. einen zusammenfassenden
Filmausschnitt an. Ein Schiiler wird ausgewdhit, der in Eigenregie die Klasse anleitet ihre Arbeit in der
Gruppe zu reflektieren. Dadurch gibt die FOLAA ihre Funktion als Moderatorin ab und legt die
Verantwortung in die Hand der Schiiler. Dies férdert deren Selbststindigkeit und Verantwortung fiir
ihr eigenes Lernen. Die Lehrkraft gibt zum Schluss eine kurze Riickmeldung zum Arbeitsverhalten,
einen Uberblick ber die erreichten Kompetenzen in den Gruppen und fordert die Schiler auf, das
Gelernte in ihrem Protokoll als Hausaufgabe festzuhalten. Dies wiirdigt die Arbeit der Schiiler und
bewirkt eine bessere Anschiussfihigkeit an die Folgestunde.

5.3 Sozialformen

Sitzkreis mit o erméglicht einen uneingeschrankten Blick auf die Als eine Alternative wire der Beginn an den

Blick auf eingesetzten Materialien und Plakate Gruppentischen méglich. Hierbei ist jedoch der Slick zur
Whiteboard, ©  wirkt kenzentrations- und kemmunikationsfordernd Tafel eingeschrénkt und die Aufmerksamkeit auf das
Tafel und o gibteinen iuBeren Rahmen fr eine angenehme Unterrichtsgeschehen kbnnte verringert werden.
Versuchstisch Gesprachsfihrung

[ Einbezug der stilleren Schiiler ist besser méglich

Q

Arbeiten

gegenseitige Unterstiitzung méglich

besserer Einbezug ruhiger Schiiler durch Aufgaben in der
Gruppe

Gruppenarbeit o  erfordert selbststéindiges Absprechen und Aufteilen der { Eine Alternative wiire die Einzelarbeit. Dabei fiele die

Planung und Versuchsdurchfilhrung in die Hand jedes
Schiilers. Dies ist jedoch aufgrund des Raumes und der
Materialbegrenzung nicht umsetzbar.

o kooperative Lernform

Sitzkreis mit o Fokussierung der Aufmerksamkeit Als eine Alternative wiire ein Rundgang von Gruppentisch
Blick auf ©  Strukturierung der Reflexion zu Gruppentisch maglich. Da jedoch die Reflexionsfragen
Whiteboard, ©  Wechsel dorthin dient als kurze Bewegungspause gebraucht werden, ist dies nicht zielfihrend. Aufierdem
Tafel und ° erne::t? Mot‘watmnsfor.derung L bietet der Rundgang keine feste Struktur fir die Schiler
Versuchstisch o ermigiicht die Integration afler Gruppen #iir ein Pleaur und kiinnte zu Unzuhe baw, Ablenkung filhren.

5.4 Differenzierung

Gruppenarbeit

Die Differenzierung erfolgt iberwiegend durch die Gruppenarbeit. Hierbei kénnen Schiiler als Helfer
oder Experten wirken. Die Gruppenzusammensetzung wird vorgegeben, so dass leistungsheterogene

Gruppen entstehen:  Forscherteam rot: L M LS . Le
Forscherteam griin: K Le M , A
Forscherteam blau: P P K vV

Forscherteam gelh: R
Folgende Aufgaben sollen verteilt werden:
Aufgabenchecker;
fch gucke, dass afle an der Aufgabe mitmachen und
bin der Fragensteller.

Lle ~F 1, Bri

Leser/Schreiber:

Ich lese. Ich schreibe alles ins Protokoll,
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Moaterialbeschaffer: Prdsentator;

ich hole das Material und réume es weg. leh zefge und sage die Ergebnisse der Klasse,
Hilfestellung bei der Versuchsplanung

Fir Gruppen, die Hilfestellungen bei der Versuchsplanung und —durchfihrung benétigen, gibt es zwei
Hilfestationen. Die Erste fGhrt mit Fragen und der Vorgabe der Materialien die Schiller zum
Versuchsaufbau hin. Die Zweite beinhaltet den Versuchsaufbau als Zeichnung,

Hilfestellung bei der Beschreibung der Beobachtungen

Da das Formulieren von Beobachtungen noch nicht gezielt geiibt wurde, gibt es dafir eine
Hilfestation. Gruppen, die Hilfestellungen bei der Beschreibung ihrer Beobachtungen benétigen,
kbénnen zwischen zwei Hilfestationen wihlen. Die Erste beinhaltet vorformulierte Sdtze, die die
Schiiler zum Beschreiben ihrer Beobachtungen nutzen kénnen. Die Zweite zeigt im Bild und Modell
die Bewegungen der Schnecke und bietet den Schillern Hilfen an, ihre Beobachtungen zu verstehen
und zu deuten,

Protokoliform

L und V erhalten ein Protokoll, welches Sitze zum Ankreuzen enthilt, da sie
Schwierigkeiten haben selbststindig S#tze zu formulieren. AuRerdem erhalten alle Schiller die Wahl
den Versuchsaufbau entweder mit Sétzen zu beschreiben oder ihn zu zeichnen.

5.5 Medien
Diese ausgewshlten Medien haben eine unterrichtsstrukturierende Funktion:

Einstiegsimpuls (Biid} - Zur Fokussierung der Aufmerksamkeit, Mctivierung, Forschergeist wecken
- Zielfiihrung zur Forscherfrage

Stundenablaufkarten - zur Strukturierung und Visualisierung des Stundenveriaufs
- Ziel- und Verlaufstransparenz

Visualisierung der Frderziele am - Verdeutlichung der wichtigsten Regein, Gedankenstiitze
Teamboard - Hilfestellung fiir Reflexion
Ubersichtsplakat , Wir planen - Einordnung der Stunde in gesamte Untersichtseinheit
Schneckenversucha® - Ankniipfung an vorherige Stunden

- Visualisierung der Handlungsschritte
- Verdeutlichen des Zielschwerpunktes der Stunde

Kriterien ,Wie baue ich einen Versuch?” - zur Strukturierung der Planung
- als Hilfestellung
- als Hilfe zur abschlieBenden Reflexion

Timer, Gong - als zeitiiche Orientierung iiber die Dauer der Arbeitsphase
- nonverbales Signal 2ur 8eendigung der Arbeitsphase, Strukturierung
Materialkisien: - zur Strukturierung/ Reduzierung des Materialangebots
Reflexionskelie, Reflexionszettel, - zur Férderung der Selbststandigkeit: lenken auf das Wesentliche: Planung des Versuchs
Gruppeniirtchen ete. und dessen Burchfithrung
- zur Strukturierung der Arbeitsabliufe in der Gruppe
Materialien flir Versuch - 2ur Erarbeitung des Versuchsaufbaus, Férderung der selbststindigen Planung
- gibt Hilfestellung
Hilfestation 1: - Hiliestellung zum Strukturieren des Vorhabens
Versuchsaufbau als Zeichnung, - Vorgehensbeispiel, an dem sich Schiller crientieren kénnen
Matarialvorgabe - Differenzierung
Forscherfrage, Vermutungen an der Tafel | - inhaltliche Visualisierung
- visualisiert Ziel der Stunde: Antwort auf Forscherfrage suchen
Hilfestation 2: - Als Hilfestellung zur Formulierung der Antwort und Beschreibung der Beobachtungen
Modell
Refiexionsfragen, Reflexionskelle - als Hilfe zur Reflexion der Gruppenarbeit

~ zur Visualisierung und Strukturierung der Reflexionsrunde
- als Verbalisierungshilfe

Forscherausweis, ,Bestes-Team-Urkunde” | -'2Zur Maotivierung
- Zur Wikrdigung der erreichten Ziele

5.6Rolle des Lehrers
Einstieg Impulsgeber, Mederator, strukturiert ggf. Einstieg und lenkt auf die Forscherfrage der
Stunde hin i
Erarbeitung gibt Ubesblick iiber Stunde und bahnt Versuchsplanung bei den Schiflern an, tmpulsgeber,
Moderator, gibt Hilfestellungen
Schitlerarbeitsphase ternbegleiter, Beraterin/Unterstiltzerin, verweist auf Hilfestationen
Abschluss leitet Ergebnisbesprechung, Moderatorin, gibt Riickmeldung

6. Verlaufsplanung
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