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Thema

Langen schatzen, messen, berechnen - Erkundungen im Schuibereich der Rea!schule plus Kandel

.-_Grobziel

(Gruppenarbent)

Die Schiilerinnen und Schiller sollen dle Lange und Breite des Hauptgebaudes und weiterer Gebaude des
Schuibereiches schétzen, messen und/oder berechnen konnen

Teiiziele:

Kognitive Lernziele

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen...
... die Lange und Breite des Hauptgebaudes schatzen, messen und berechnen kdnnen.
... die Lange und Breite eines zusétzlichen Gebaudes des Schulgeldndes (bspw. Beachfeld, Atrium oder
Sporthalle) schatzen, messen und/oder berechnen kéinnen.

Psychomotorisches Lernziel

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen mit geeigneten Hilfsmitteln wie Geodreieck oder Schere die Gebdude
vermessen und die Langen miteinander vergleichen kénnen.

Folgende Kompetenzen sollen erweitert und vorangetrieben werden:
K1: Mathematisch argumentieren (Ldsungswege beschreiben und begriinden kénnen)

K2: Probleme mathematisch I&sen (geeignete Strategien zur Langenbestimmung auswéhien und
anwenden; Plausibilitdt der Ergebnisse iiberpriifen sowie das Finden von Ldsungsideen reflektieren)

K6: Kommunizieren (Uberlegungen, Lésungswege und Ergebnisse dokumentieren und prasentieren)




-

1.1 Grifen: Linge

«GroBen werden durch Abstraktion von realen Objekten gewonnen. (Franke, 2003, S. 196). Durch das
Vergleichen von Objekten nach bestimmten Eigenschaften, kdnnen zunéchst maBzahlfreie Aquivalenzklassen
von Reprdsentanten gebildet werden, Die bestehende Relation (gleich schwer, unterschiedlich lang, etc.)
zweier Reprasentanten ,bleibt auch dann erhalten, wenn sich die Lage oder die raumliche Konfiguration
andert.* (Franke, 2003, S. 196). Die Lénge eines Armes bleibt auch dann gleich, wenn man ihn beugt.

Die GréiBenangabe besteht dabei aus einer MafBzahl unrj einer MaBeinheit. Zur gleichen GréBe gehéiren dann
auch alle anderen Reprédsentanten einer Klasse.

GréBenangabe: 3 x 1 m=3m

/

MaBzahl MaReinheit

Die GrBenangabe kann man nun auch in einer anderen Einheit angeben, die GréRe verandert sich nicht,
nur die Bezeichnung. So kénnte man also auch sagen, um beim Beispiel zu bleiben, dass der Arm nicht 1 m
lang ist, sondern 100 cm.

#GréBen sind objektiv messbare Eigenschaften von Gegenstanden oder Vorgéngen. Das Attribut ,objektiv’
schrankt das Messen auf die Verwendung normierter Einheiten ein.* (Franke, 2003, S. 196). Das Ablaufen
und Messen mit der Schrittléinge liefert in diesem Sinne keine GrdBe, da das Messen von der Schrittidnge
abhéngig ist und die Liinge des Schrittes bei jedem Messenden unterschiedlich ist.

1.2 MaBstab

In den Unterrichtsstunden vor der bLP wurde der MaBstab ausschlieBlich in verkleinerten Karten verwendet.
~Der MaBstab gibt an, wievielmal so groB die wirkliche Strecke gegeniber der Strecke auf der Karte ist. Ein
MaBstab 1:20000 (sprich 1 zu 20000) bedeutet: 1cm auf der Karte entspricht 20000cm in der Wirklichkeit,
also 200m.™ (Béttner et al., 2010, S. 138). Der Mafstab ist also das GréBenverhiltnis einer Darstellung zur
Realitat.

1.3 Schitzen — Messen — Berechnen

#Schatzen ist kein blindes Raten ... [es] ist das Ermittein einer ungefihren GréBenangabe durch gedankliches
Vergleichen mit eingepragten Reprasentanten.™ (Franke, 2003, S. 254).

Zum Schétzen bendtigen die Schilerinnen und Schiiler im Vorhinein Messerfahrungen und Vorstellungen von
GroBen. Wenn man den Umriss eines Grundstiicks schitzen will, geniigt es jedoch nicht, das ,Wissen (iber
eingepragte Reprdsentanten zu aktivieren." (Franke, 2003, S. 254) — es stellt eher eine Mischung aus
verschiedenen Lemprozessen dar, die sich aus der Wahrnehmung, dem Inbeziehungsetzen, dem Erinnern
und dem Runden zusammensetzen.

Das Schatzen ist in dieser Unterrichtsstunde von groBer Bedeutung, da die Schillerinnen und Schiiler eine

erste Vorstellung vom Umriss (Ldnge und Breite) des jeweiligen Gebdudes bekommen sollen und nicht nur
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mit Hilfe des MaBstabes die Ldngen berechnen sollen., Bei der bloBen Berechnung kdnnen zu schnell
Rechenfehler entstehen. Sie sollen diese frithzeitig erkennen kinnen, indem sie die Léngen in Beziehung zu
den anderen Langen des Schulgeléndes setzen und somit realistische Ergebnisse erhalten.

Messen von GriBen bedeutet: ,Der Gegenstand, der gemessen werden soll, wird aus Reprasentanten einer
EinheitsgroBe aufgebaut (zusammengesetzt); anschlieBend wird bestimmt, wie viele dieser Reprasentanten
bendtigt wurden." (Hayen, Lind, Vollrath & Weidig, 1994, S. 106). D.h. wenn eine Linge der Strecke m
bestimmt werden soll, ist zuerst eine Einheitslinge (L&ngeneinheit; hier &%) zu wiéhlen, deren
Reprasentanten auf m abgetragen werden.

le le le le le

I . (- [ (-
I Ll Ll Ll -

wl
Lt |
Strecke m

Die Ldnge I(m) der Strecke m lasst sich dann als Vielfaches von 1e schreiben:

I(m) = le+le+le+le+le = le x 5 = 5e, wobei 5 die MaBzah! ist und e die Variable fiir die MaBeinheit.

Der Messvorgang wird dabei durch die Verwendung verschiedenster Hilfsmittel wie Lineal, Geodreieck oder
bspw. Zollstock erleichtert.

Die Schilerinnen und Schiiler sollen, nachdem sie die Langen geschitzt haben, mit Hilfe des MaBstabes die
Langen berechnen kénnen. Dabei miissen sie die abgemessene Lénge (cm) auf der Karte anhand der
mafstabsgetreuen Umrechnung (1:1000) in die Lange (m) der Wirklichkeit umrechnen kénnen.

1.4 Gebaudeumrissvermessung

Bei der Erkundung des Schulgeldndes miissen die Schiilerinnen und Schiiler den Umriss des Hauptgeb&udes
und der Gebdude im Schulbereich schatzen, messen und/oder berechnen. Bei der von den Schiilerinnen und
Schillern oft genannten Linge und Breite handelt es sich in beiden Féllen um eine Ldnge als GroBe. Die
Begriffe der Lange und Breite sind Auslegungssache — die langere Seite wird dabei nicht immer als Linge
bezeichnet, sondern es ist per definitionem geregelt welcher Begriff welcher Lédnge zugeteilt ist. In dieser
Stunde werden die Schiilerinnen und Schiiler von ,Lange und Breite® sprechen und der lingeren Seite des
Gebaudes immer den Begriff ,Ldnge" zuteilen.

Die einzelnen Léngen der Gebdude des Schulbereiches, die auf dem Arbeitsblatt zu sehen sind, werden
nachfolgend (MaBstab 1:1000) angegeben:

Karte (Lange/Breite) Wirklichkeit (Lange /Breite)

Neubau I (auf groBem Pausenhof): 2,3cm/0,9¢m 23m/9m

Hauptgebdude: 5cm/f4,4cm 50m/44m
Sporthalle 3,4cm/1,9cm 34m/19m
Beachfeld 3,8cm/2,5cm 38m/25m
Neubau II (auf kleinem Pausenhof): 2,8¢m/0,9cm 28m/9m

Aula: 2cmf1,4cm 20m/14m
Pausenhof: 5,5cm/5,5cm 55m/55m
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2. Lernvoraussetzungen

2.1 Aligemeine Lernvoraussetzungen

Die Lerngruppe der Klasse 5¢ setzt sich aus 19 Schiilerinnen und Schiilern zusammen — darunter zehn
Méadchen und neun Jungen. Die Klasse ist mir seit Beginn des neuen Schuljahres bekannt und stellt meine
SU Klasse im Mathematikunterricht dar. Die Klasse ist lebendig und zeichnet sich durch eine rege Beteiligung
und eine groBe Lernmotivation aus.

2.2 Inhaitliche und organisationsmethodische Kompetenzen

Die Schilerinnen und Schiiler kénnen verschiedene Langen in Langen anderer Léngeneinheiten (mm, cm,
dm, m, km) umrechnen. Sie sind in der Lage Langen von mm auf ¢m (und umgekehrt), von ¢m auf dm (und
umgekehrt), von dm auf m (und umgekehrt) und von m auf km (und umgekehrt) umzurechnen. Bei der
Umrechnung (iber mehrere Langeneinheiten von bspw. ¢cm auf km (und umgekehrt), haben sie jedoch
Probleme und es treten des Ofteren Rechenfehler auf. Deshalb ist es umso wichtiger die Zwischenschritte
aufzuschreiben, sodass keine Null zuviel oder zu wenig gestrichen wird: 200000cm = 20000dm = 2000m=
2km.

Der MaBstab wurde in einer Unterrichtsstunde eingefiihrt und die Schiilerinnen und Schiiler konnten in der
darauf folgenden Stunde den Inhalt wiederholen. Sie soliten dabei bei angegebenen Lingen auf der Karte
und in Wirklichkeit den MaBstab angeben kdnnen (z.B. Karte: 2cm, Wirklichkeit 400dm, MaBstab: 1:2000)
oder bei angegebenem MaBstab und der Lénge auf der Karte die Lange in Wirklichkeit angeben kénnen (z.B.
MaBstab: 1:5000, Karte: 3cm, Wirkfichkeit: 150m). Gerade bei den Umrechnungen mit verschiedenen
Langeneinheiten taten sich die Schiilerinnen und Schiiler schwer — sie tendierten eher dazu direkt den
Mafstab oder die Lange in der Wirklichkeit zu berechnen chne dabei die Lingeneinheit zu beriicksichtigen.
Es wurde meistens mit ,guten™ Zahlen gerechnet. Bei der Berechnung des MaBstabes mit Hilfe der Angabe
der Lange in der Karte und Wirklichkeit (bspw. Karte: 4,5cm, Wirklichkeit: 45m) das ein oder andere Mal
auch Kommazahlen gebraucht — jedoch nur in dem MaBe, wie die Schiilerinnen und Schiler einer 5. Klasse
sie gut in einen Maf3stab umrechnen konnte (also ausschlieBlich ,Komma-Fiinf-Zahlen").

In den letzten zwei Stunden vor der bLP wurden verschiedene Léngen im Klassenzimmer geschitzt (Fenster,
Tir, Héhe des Tisches), um sie schliefilich zu messen und vergleichen zu kénnen. Als Abschluss dieser zwei
Unterrichtsstunden wurde die Ldnge und Breite des Neubaus auf dem Pausenhof geschitzt und die
Vermutungen jeder Schiilerin und jedes Schilers wurden aufgeschrieben. In der nichsten Stunde wurden
die Ldngen mit Hilfe eines MaBbandes abgemessen und mit den Vermutungen verglichen. Die Lingen sollten
sich gut eingepragt werden, da ,sie in den nachsten Stunden eventuell noch hilfreich sein kénnten.®

Sehr positiv zu erwdhnen und zugleich beeindruckend ist die Vermutung von Fabian S., der die Linge des
Neubaus auf 25m und die Breite auf 10m schdtzte, ohne vorher das Gebdude gesehen zu haben. Im
Vergleich zu den anderen Vermutungen zur Lange und Breite (65m/2m, 50m/25m, 105m/30m, 70m/30m,
105/30m, u.a.), kam Fabians enorme Vorstellungskraft deutlich zum Vorschein. Die auf halbe Meter
gerundete Linge des Neubaus betrdgt 23,50m und die Breite 8,50m.
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2.3 Sozialverhalten

Das Sozialverhalten der Schiilerinnen und Schiller ist insgesamt als sehr angenehm zu bewerten.
Entsprechend der Altersstufe einer 5. Klasse sind die Kinder lebendig, haben einen ausgepragten
Bewegungsdrang und Spieltrieb. Deshalb ist es umso wichtiger in jeder Phase des Unterrichts genau zu
erkldren, wie vorzugehen ist, welche Materialien zu gebrauchen sind oder mit welchem Stift geschrieben
werden soll, sodass keine Unstimmigkeiten entstehen und keine Zeit verloren geht. Gerade in dieser
Altersphase brauchen die Kinder genaue Angaben und Transparenz, dass das weitere Vorgehen im
Mathematikunterricht deutlich werden kann,

Kleinere Stérungen treten manchmal in Form von AuBerungen ohne Meldung durch Maik auf. In der gleichen
Reihe sitzt Nick, der sich gerne ablenken [&sst und dem Unterricht dadurch nicht immer konzentriert folgt.
Sie sollen durch prégnante AuBerungen von mir gebeten werden, sich im Unterricht doch angemessen zu
verhalten.

Tane ist keinesfalls mathematisch unbegabt, bringt auch gute Beitrdge bei eher schwierigeren Fragen, wirkt
an manchen Stellen des Unterrichts jedoch gelangweilt. Er hat, wie Fabian S., einen sehr hohen
Bewegungsdrang und tut sich in manchen Phasen des Unterrichts schwer, ruhig und konzentriert am eigenen
Arbeitsplatz zu verweilen.

Die Madchen in der hinteren Reihe wirken fast durchgéngig interessiert am Unterricht und sind stets
motiviert gute Beitrage zum Unterricht beizutragen. Jedoch kénnen sie auch den Unterricht stéren, indem sie
in Stillarbeitsphasen schwétzen und die anderen Schiilerinnen und Schiiler dadurch ablenken.
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3. Schwierigkeitsanalyse, didaktische Reduktion und Differenzierung

i Lernschwierigkeit

sritiDidaktische Reduktion: i mons

v Differenzierung

D|e Schulennnen und Schiiler habén
Schwierigkeiten...

... die einzelnen Ldngen zu
schatzen, d.h. sie haben Probleme
geeignete Hilfsmittel zu verwenden,
um realistische Ergebnisse zu
erhalten.

... die einzelnen Langen zu messen,
d.h. sie kdnnen die Langen evtl. mit
dem Geodreieck abmessen, haben
jedoch Schwierigkeiten sie in Bezug
zu anderen Léngen ader zum
MaBstab zu setzen.

.. die einzeinen Langen zu
berechnen, d.h. sie haben Probleme
bei der maBstabsgetreuen Um-
rechnung.

.. ihre Ideen und Lésungen zu
kommunizieren und vor der Gruppe
darzulegen.

Die Schilerinnen und Schller ...

.. sollen als Grobziel den Umriss
des Hauptgebdudes vermessen
kénnen (nicht alle Gebdude auf
der Karte).

.. bekommen, um die Vermu-
tungen zu Beginn der Stunde
Uberpriifen zu kénnen, eine
Grundriss-Karte zur Verfligung
gestellt.

Die Schilerinnen und Schiiler
haben am Ende (nach der Soll-
bruchstelie) der Stunde die Mag-
lichkeit ihre geschaizten und aus-
gemessenen Langen zu ver-
gleichen.

.. dirfen die Langenangabe der
Gebaude auf ,halbe cm® runden,
sodass mit Hilfe des MaBstabes
hesser gerechnet werden kann.

Dle Klasse wurde berelts in 6
leistungshomogene Gruppen
eingeteilt.

Beim Gruppenzusammenschluss
sollen starkere und schwachere
Gruppen zusammenarbeiten.
Die Stdrkeren sollen den Schwa-
cheren helfen und die Schwa-
cheren kdnnen ihre Erkenntnisse
vermitteln (auf die die Starkeren
wiederum noch nicht gekommen
sind).

Der MafBstab auf der Karte wurde
so angegeben, dass man gut mit
ihm rechnen kann (1:1000).

Die Google-Maps-Karte wurde so
vergrdBert, sodass mit der MaB-
stabsangabe gut gerechnet
werden kann {,2cm auf der Karte
entsprechen 20m in der Wirklich-
keit).

Stérkere Schiilerinnen und Schii-
ler kénnen noch andere Gebdude
vermessen. Ihnen wird dabei
freigestelit, mit welchen sie an-
fangen méchten. Wenn sie alle
Langen berechnet haben sollen
sie den MaBstab einer gréBeren
Karte berechnen. (hohes An-
spruchsniveau)

Starkere Schiilerinnen und Schii-
ler sollen in der Sicherungsphase
ihre Ergebnisse vorstellen
kénnen.

Schwiéchere Schiilerinnen und
Schiiler sollen den Umriss des
Hauptgeb3udes schatzen,
messen und berechnen kGnnen.

~ siehe Deckblatt —
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5.1 Lehrplanbezug

Im Rahmenlehrplan Mathematik Rheinland-Pfalz (Ministerium flir Bildung, Wissenschaft, Jugend und Kultur,
2007, S. 27ff) steht unter der Leitidee 2 ,Messen und GroBen®, dass das Grundprinzip des Messens als
Vergleichen mit einer Einheit auf die GréBen angewendet werden soll (insbesondere Linge, Masse,
Zeitspanne und WinkelmaB). GréBen sollen mit Hilfe von Vorstellungen (iber geeignete Reprasentanten
geschéatzt werden und die Schiilerinnen und Schiiler sollen mit GréBen rechnen kénnen (dieselbe GroBe in
verschiedenen Einheiten angeben). Des Weiteren sollen die Schilerinnen und Schiler mit GréBen in
Sachsituationen rechnen, angemessen runden und Léngen im MaBstab umrechnen kénnen.

Bei der Erkenntnis der Langeniibernahme der gegeniiberfiegenden Seite bei rechteckigen Gebaudeformen
sind Kenntnisse der Eigenschaften ebener Figuren gefragt — insbesondere die von Rechteck und Quadrat, die
im Rahmenlehrplan unter der Leitidee 3 ,Raum und Form"™ angesiedelt sind und in der Unterrichtseinheit vor
dem Themenkomplex ,Ldngen und MaBstab® durchgenommen wurden,

5.2 Einordnung der Stunde in die Unterrichtssequenz

In den letzten Stunden wurde zur Leitidee 2 ,GréBen und Messen® das Themengebiet der Lingen und des
MaBstabes unterrichtet., Verschiedene Lingen von Gegenstéinden im Unterricht (Fiiller, Tisch, Mathebuch)
wurden zuerst geschétzt und dann gemessen, sodass die Schilerinnen und Schiiler eine Vorsteliung von der
jeweiligen Einheit bekamen. Das Umrechnen in andere L&ngeneinheiten wurde in den darauf folgenden
Stunden vertieft. Danach wurde der Begriff des MaBstabes eingefiihrt und den Schiilerinnen und Schiilern
wurde verdeutlicht, warum ein MaBstab sinnvoll ist und wo er verwendet wird. Es wurde lediglich die maB-
stabsgetreue Umrechnung in Karten durchgefiihrt, nicht die Umrechnung von vergréBerten Modellen (z.B.
8:1), d.h. es wurde ausschliellich die Verkleinerung der Wirklichkeit in den Stunden zuvor unterrichtet,

Da der Themenkomplex der geometrischen Kérper und Figuren vor diesem Themengebiet gerade beendet
wurde, ist vorauszusetzen, dass die Schiilerinnen und Schiiler die Eigenschaften von ebenen Figuren,
insbesondere die von Quadrat und Rechteck, kennen und anwenden kdnnen (fiir die Betrachtung der
Gebdudeformen auf dem Schulgelande).

Siehe Arbeitplan Mathe 5¢ im Anhang!

5.3 Begriindung der Stundenkonzeption
Diese Lehrprobenstunde stellt eine Vertiefungsstunde dar, in der die Schiilerinnen und Schiiler das Wissen
der vorigen Stunden anwenden sollen. Sie sollen Langen in Langen anderer Langeneinheiten umschreiben
und mit Hilfe des MaBstabes die Léngen auf der Karte in die Ldngen der Wirklichkeit umrechnen kénnen. Der
Kreativitit sind dabei keine Grenzen gesetzt — gerne kénnen sie auch den bereits ausgemessenen Neubau
ausschneiden und an die anderen Gebdude anlegen oder mit der Fingerlinge die anderen Lingen
abschétzen.
Zu Beginn der Stunde wird eine Folie aufgelegt (Stiller Impuls), auf der der Schulbereich in Vogelperspektive
(Google-Maps) zu sehen ist. Der Name der Schule wird dabei abgedeckt, sodass die Schiilerinnen und
Schiiler nicht direkt ablesen kénnen, um was es sich handelt. Sie sollen die Realschule plus Kandel erkennen
7
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und die bereits gemessenen Langen des Neubaus nennen kénnen. Aus den gewonnenen Erkenntnissen soll
sich direkt die Stundenfrage ableiten lassen: Wie lang und wie breit sind nun die anderen Gebdude der
Reaischule plus? Es wéare wiinschenswert, wenn diese Frage von den Schiilerinnen und Schiilern kdme. Die
Lange und Breite des Hauptgeb&dudes soll danach von jeder Gruppe geschétzt werden, sodass am Ende des
Einstiegs sechs Vermutungen an der Tafel stehen. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen dadurch motiviert
werden, die Langen zu berechnen und zu schauen, ob sie mit ihren Vermutungen richtig lagen oder eher
daneben.

Danach geht es in die Erarbeitungsphase der Stunde, die Gruppenarbeit — wahrend dieser sollen die Schiiler-
innen und Schiiler die Umrisse der Gebdude méglichst genau schatzen, messen und/oder berechnen kénnen.
Die Gruppen wurden vorher unter Beriicksichtigung der Kriterien ,Leistungsfahigkeit® und ,Sozialverhalten*
durch mich eingeteilt. Die Gruppe 6 stellt die stirkste Lerngruppe dar, wobei Gruppe 1 am leistungs-
schwdchsten ist. Durch die Gruppenzusammenschliefiung zu Beginn der zweiten Erarbeitungsphase sollen
die gegensdtzlichen Gruppen sich erganzen und gewinnbringend miteinander arbeiten (Gruppe 1 mit Gruppe
6, Gruppe 2 mit Gruppe 5, Gruppe 3 mit Gruppe 4). Bei der ZusammenschlieBung der Gruppe 1 und 6 wird
es wohl am interessantesten sein das Verhalten zu beobachten, da dort die Leistungsstarken auf die eher
Leistungsschwécheren treffen,

Diese erste Erarbeitungsphase soll mégiichst intensiv und ertragreich gestaltet werden. Deshalb habe ich
mich fiir die Arbeit in 3er Gruppen entschieden, sodass sich jede Schiiferin und jeder Schiiler in gewisser
Hinsicht einbringen muss und soziales Faulenzen vermieden wird. Nach der ersten Erarbeitungsphase in den
3er Gruppen, soll ein kurzes Reslimee von den Schiilerinnen und Schiilern gezogen und erste Schatzungen
bekannt gegeben werden. Danach wird in einer gréeren Gruppe weitergearbeitet (Gruppenzusammen-
schluss), um sich neue Ideen und Impulse zu holen oder um die Ergebnisse zu vergleichen. Die Stirkeren
sollen dabei den Schwacheren helfen und ihre Lésungsansétze erkldren. Es kann gut méglich sein, dass die
schwdchere Gruppe neue und interessante Erkenntnisse haben, die der stirkeren Gruppe nicht bewusst
waren und sie solche Ideen vorher nicht in Erwdgung gezogen hatten. Das ungleiche Verhéltnis und der
Austausch in der zweiten Erarbeitungsphase soll somit auf beiden Seiten ertragreich und gewinnbringend
genutzt werden. In der zweiten Phase sollte man gerade zu Beginn etwas mehr Geduld aufbringen, da die
Gruppen neu formatiert werden und sich erst aufeinander einstellen und aneinander gewthnen miissen. Es
ist daher zu erwarten, dass es anfanglich etwas lauter zugehen wird.

Als Alternative kdnnten die Schillerinnen und Schiiler auch in ihrer 3er Gruppe verweilen, wenn sie gute und
kreative Losungen vorzeigen. Die Erarbeitungsphase in der 3er Gruppe konnte somit zeitlich erweitert
werden, unter der Voraussetzung, dass alle Schiilerinnen und Schiler fleiBig an ihren Berechnungen arbeiten
und intensiv beschaftigt sind.

Als Grobziel sollen die Schilerinnen und Schiiler das Hauptgebiude und ein weiteres Gebdude des
Schulgelandes messen und berechnen kénnen. Bei der Berechnung der Lénge in der Wirklichkeit ben&tigen
die Schiilerinnen und Schiiler also die Lénge auf der Karte und den MaBstab. Dieser wurde mit 1:1000 so
gewdhlt, dass die Schiilerinnen und Schiiler gut damit rechnen konnen. Die Ldngen auf der Karte sind jedoch
nicht immer ganzzahlig, sonder auch des Ofteren ,krumm® (bspw. Sporthalle: 3,4cm lang und 1,9¢cm breit).
Es ist den Schiilerinnen und Schiilern erlaubt solche Langen auf halbe cm genau zu runden (d.h. 3,5¢m lang
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und 2cm breit), sodass sie mit dem Mafstab besser rechnen kénnen. Wenn sie jedoch erkennen, dass man
durch das geschickte Umsetzen des Kommas und der Anderung der Lingeneinheit die Lingenangaben der
Karte sehr schnell in die Langen der Wirklichkeit umschreiben kann (3,4cm entsprechen bei einem Mafstab
von 1:1000 in der Wirklichkeit 34m), ist es ihnen natlrlich auch erlaubt, die ,krummen® Zahlen zu
verwenden. Diese Erkenntnis soll von den Schilerinnen und Schiilern selbst gewonnen werden und wird von
mir nicht vorgesagt.

Die Vorgehensweise zur Berechnung der Lange des Hauptgebdudes soll am Ende der Stunde gesichert
werden. Eine 3er Gruppe darf freiwillig ihr Ergebnis an der Tafel prdsentieren und mit Hilfe der Folie die
Vorgehensweise erkldren. Die Tafel darf zur Verdeutlichung genutzt werden. Wenn auf Seiten der Schiiler-
innen und Schiiler Fehler auftreten, greife ich als Lehrer ein.

Die anderen Schilerinnen und Schiiler sollen immer miteinbezogen werden, indem gefragt wird, wie sie es
denn gerechnet haben oder was sie als Lange herausbekommen haben.

Nach der Prasentation soll das Ergebnis mit den Vermutungen zu Beginn der Stunde verglichen werden und
es soll eine 3er Gruppe als Gewinner ermittelt werden. Dies stellt die Sollbruchstelle der Stunde dar. Fails
noch Zeit ist, soll die Frage gestellt werden ,.0b das nun das exakte Ergebnis in der Wirklichkeit darstellt?".
Damit soll die Erkenntnis provoziert werden, dass die MafBstabsangabe nicht unbedingt genau sein muss
oder das Auftreten von Messfehlern miteinbezieht (aufgrund des Rundens auf halbe cm genau; z.B. wird die
Lange eines Gebdudes auf der Karte auf 4,5¢cm gerundet, obwohl es 4,45cm sind, was in der Wirklichkeit im
Mafstab 1:1000 bereits einen halben Meter ausmacht). Zur Beantwortung dieser Fragen, wird eine Grund-
risskarte mit exakten Ldngenangaben verwendet. Die Schiiterinnen und Schiiler diirfen in ihren Gruppen die
Karten lesen und mit ihren Berechnungen vergleichen.

Da in der Stunde zuvor bereits die L&nge und Breite des Neubaus abgemessen wurde, wird auf die
Abmessung des Hauptgebdudes in der nachsten Stunde verzichtet. Um die Eigenkorrektur zu férdern und
das Ergebnis (die exakten Langen) nicht allzu lange hinauszuzégern, wird den Schiilerinnen und Schiilern am
Ende der Stunde (falls es die Zeit zuldsst) eine Grundriss-Karte des Katasteramtes zur Verfilgung gestellt. Sie
kdnnen unmittelbar nach ihren Berechnungen unter Erhalt der Motivation die Langen vergleichen.

Die Kompetenz ,des Lesens einer Karte™ soll dadurch gefdrdert werden. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen
sich auf der Karte orientieren und die Langen (auf der einen Seite des Hauptgebdudes muss man drei
Langen addieren) ablesen und berechnen knnen.



6. Geplanter Unterrichtsverlauf

Unterrichtsphase

Lerninhalt

Hinweis, Kommentar

Einstieg

Stiller Impuls: Folie (Schulbereich)

Was ist zu sehen? Was ist bekannt?
Welche Lange kennen wir?

~Haben wir am Freitag umsonst
gemessen?" (Hinweis zur Vermessung des
Neubaus)

SusS sollen die bereits gemessenen Léngen
angeben kénnen.

Jede Gruppe soll die Lange und Breite des
Hauptgebdudes schatzen.

Ubergang: ,,Ifr kénnt nun genau heraus-
inden, wie lang und wie breit das Haupt-
ebdude ist. Ich bin gespannt auf eure £r-
ebnisse,"

Folie (Google-Maps): Schul-
bereich in Vogelperspektive;

pro Gruppe eine Vermutung bzgl.
Lénge und Breite des Haupt-
gebaudes;

Gruppen sind bereits eingeteilt;

6 Vermutungen werden an die
Tafel geschrieben;

ca. 9 min.

Erarbeitungsphase I

5uS sollen in 3er Gruppen {und eine 4er
Gruppe) die Linge und Breite des Haupt-
gebdudes und der Gebdude im Schulbe-
eich schatzen, messen und/oder mit Hilfe
des MaBstabes berechnen kénnen.

Ubergang: ,Gruppe 1 gefit nun mit
Gruppe 6 zusammen, Gruppe 2 mit
Gruppe 5 und Gruppe 3 mit Gruppe 4. Ihr
dirft euch nun absprechen und eure Er-
bnisse miteinander vergleichen.”

Gruppenarbeit (6 Gruppen, 5x3
SuS und 1x4 SuS);

6 Folien und 6 Folienstifte;

ca. 15 min.

Gruppenzusammen-
schluss

Nach ersten Ideen und Schatzungen/
Messungen/Berechnungen, werden jeweils
zwel Gruppen zusammengeschlossen, um
neue Erkenntnisse zu gewinnen.

3 grdfBere Gruppen (2x6 SuS und
1x7 5uS);

€a. 3 min.

Erarbeitungsphase 11

Die Gruppen sollen ihre Probleme mit Hilfe
der anderen Gruppe selbstandig [6sen
kénnen und die LAnge und Breite anderer
Gebaude schitzen/messen/ berechnen
kdnnen,

Ubergang: ,Mich interessiert nun genau,
was ifir herausbekommen habt. Welche
3er Gruppe mdéchte freiwillig ifire Ergeb-

3 Gruppen;
L steht als Hilfe zur Verfiigung;

Langen, so wie sie in der Wirklichkeit
aufireten?

5uS sollen auf der Karte die exakten
Langen ablesen kdnnen und mit ihren
Berechnungen vergleichen.

fsse vorstellen?” ¢a. 8 min.
Sicherung Eine Gruppe (3 SuS) soll ihre Ergebnisse | Folie des Schulbereichs;

an der Tafel prasentieren. Dabei ist die Tafel;

Mitarbeit der anderen SuS gefragt, wenn

die SuS Hilfe benttigen oder andere Her-

angehensweisen belichtet werden sollen.

Rlckschluss zu Vermutungen: , iWer war

am nachsten dran?" ca. 10 min.
Sollbruchstelle - h
Schiluss Impuls: ,.Das sind also die exakten Grundriss-Karte mit exakten

MaBen;

€a. 3 min,
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