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Flacheninhalt und Umfang bei rechteckigen Figuren — Schatzen, Ordnen, Messen, Berechnen an

Reprdsentanten (arbeitsteilige Gruppenarbeit)

‘Grobziels A

Die Schiilerinnen und Schiifer sollen den Fidcheninhait und Umfang der einzelnen Représentanten berechnen
und die Begriffe klar voneinander trennen kénnen.

Teilzietes - 100

Kognitive Lernziele

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen...
... die Begriffe Flacheninhait und Umfang richtig zuordnen kdnnen.
... schatzen kénnen welche rechteckigen Figuren den grBten und kleinsten Flicheninhalt haben und
die Figuren, beginnend beim groBten Flacheninhalt, in einer Reihenfolge ordnen kdnnen.
... schatzen kdnnen welche rechteckigen Figuren den gréBten und kleinsten Umfang haben und die
Figuren, beginnend beim gréBten Umfang, in einer Reihenfolge ordnen kdnnen.
... den Flacheninhalt der rechteckigen Figuren mittels der Formel ,Flicheninhalt = Linge mal Breite®
berechnen kénnen.
.. den Umfang der rechteckigen Figuren mittels der Formel ,Umfang = (Linge plus Breite) mal 2"
berechnen kdnnen.
... erkennen kdnnen, dass ,Flacheninhalt® und ,Umfang" zwei verschiedene Eigenschaften mit
unterschiedlicher Bedeutung sind.

Psychomotorisches Lernziel

Die Schiilerinnen und Schiiler sollen mit geeigneten Hilfsmitteln wie Geodreieck oder 30cm-Lineal die
einzelnen Ldngen ausmessen kdnnen.

Folgende Kompetenzen sollen erweitert und vorangetrieben werden:
K1: Mathematisch argumentieren (L&sungswege beschreiben und begriinden kénnen)

K6: Kommunizieren (Uberlegungen, Lisungswege und Ergebnisse dokumentieren und présentieren;
Fachsprache adressatengerecht verwenden)
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1.3 Schitzen, Ordnen, Messen, Berechnen an Reprisentanten

»5chatzen ist kein blindes Raten ... [es] ist das Ermitteln einer ungefédhren GréBenangabe durch gedankliches
Vergleichen mit eingepragten Reprasentanten.® (Franke, 2003, S. 254), Zum Schitzen benétigen die Schiiler-
innen und Schiller im Vorhinein Messerfahrungen und Vorstellungen von GréBen. Die Schiilerinnen und
Schiiler sollen im Einstieg die vorgegebenen rechteckigen Figuren der GrdBe nach (Flicheninhalt und
Umfang) ordnen kénnen. Durch ein eher intuitives Schatzen der Flacheninhalte bzw. Umfange sollen die
Figuren miteinander verglichen werden. Dabei ist es nicht erlaubt, durch gezieltes Abmessen der einzelnen
Seiten zu argumentieren, sondern die Figuren dirfen ausschlieBlich mit Hilfe von Vorerfahrungen oder dem
Aneinander- bzw. Aufeinanderlegen geordnet werden.

Schatzen und Ordnen nach Gréfe des Flcheninhalts: Die rechteckigen Figuren sind dabei so gewdhlt
worden (siehe oben), dass nicht auf den ersten Blick ersichtlich ist, welches Rechteck den groBten und
welche Figur den kleinsten Fldcheninhalt hat. Die zwei Rechtecke H und V haben zudem den gleichen
Flacheninhalt, was besonders schwer zu erkennen ist.

Eine besondere Bedeutung kommt der Lénge 16 cm zu Teil: Sie kommt an den einzelnen Figuren gleich
viermal vor. H ist 16 cm breit, D ist ein Quadrat mit Seitenlinge 16 cm und G ist 16 cm lang. Weiterhin
passen B von der Breite (8 cm) zweimal und das lange Rechteck R (4 cm breit) viermal in das Quadrat D.
Demzufolge konnte man durch Anlegen der Figuren die Reihenfolge zu Beginn der Stunde relativ gut
schatzen kénnen (mit ,groBer” wird immer ,der gréBere Flacheninhalt™ gemeint):

1. Man legt zuerst die Reihenfolge der drei Figuren mit Seitenlinge 16 cm fest. G ist so lang wie D,
aber nicht so breit, also ist D groBer als G. H ist genauso breit wie D, aber linger, also ist H gréBer
als D. — vorzeitige Reihenfolge I H, D, G

2. Bei den restlichen wird es etwas schwieriger: Da die Breite von R viermal in die Breite von G (12 cm)
passt und eine Flache tibrig bleibt, wenn man die Linge von G auf der Linge von R abtrégt, ist R
groBer als G. Des Weiteren ist B groBer als D, da B von der Breite zweimal in D passt und dabei
mehr als doppelt so lang ist. — vorzeitige Reihenfolge IT: H, B, D, R, G

3. Um zu erkennen, dass V genauso groB ist wie H, misste man eines der rechteckigen Figuren zer-
schneiden. Dies ist nun am schwierigsten zu erkennen, da man durch Anlegen der zwei Figuren H
und V nicht beweisen kann, welches von beiden groBer ist.— endgiiltige Reihenfolge: H/V, B, D, R, G

Schétzen und Ordnen nach GréBe des Umfangs: Ahnlich zum Schétzen des Fldcheninhalts verhilt es sich
nun beim Schatzen des Umfangs — es ist auf den ersten Blick sehr schwer ersichtlich, welche Figur den
groBten und den kieinsten Umfang hat. Hierbei ist zu bemerken, dass es sich aufgrund mangelnder Erfahr-
ungen und bereits erprobter Losungsstrategien noch schwieriger fiir die Schiilerinnen und Schiiler gestalten
kdnnte, eine erste Reihenfolge zu entwickeln. Auf dem Bild ,nach Umfang geordnete Figuren® (siehe oben)
kann man erkennen, dass die GroBe des Umfangs in diesem Beispiel erheblich mit der Lange des Rechtecks
korreliert, Man kénnte die These aufsteflen: ,Je ldnger das Rechteck, desto gréBer der Umfang der
jeweiligen Figur®™ (Was falsch ist, da nicht streng definiert ist, welche Seite die ,Lénge® und welche die
~Breite® ist. Richtig ist jedoch, dass von Rechteck A mindestens eine Seite ldnger sein muss als von Rechteck
B, wenn A einen groBeren Umfang haben soll als B.)
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Um die Umfange besser miteinander vergleichen zu kénnen, kénnten die Schilerinnen und Schiiter — dhnlich
wie beim Fldcheninhalt - die Seitenldngen an den Seiten der anderen Figuren abtragen.

Nachfolgend wir eine Vorgehensweise beschrieben, um einen méglichen Vorschlag fiir das erste Schatzen
der Reihenfolge nach GréBe des Umfangs zu nennen:

1. D hat einen groBeren Umfang als G, da G so breit, aber nicht so lang ist wie D. H hat einen gréBeren
Umfang ais D, weil das Rechteck so breit ist wie D, aber langer. — vorzeitige Reihenfolge: H, D, G

2. Bei den restlichen Figuren wird es schwieriger, denn die Lingen oder Breiten der Figuren kdnnen
aufgrund unterschiedlicher Lénge nicht direkt miteinander verglichen werden. R hat einen grBeren
Umfang als B, da die Lange von B in die Lange von R passt und das restliche Stlick der Lange von R
groBer ist als die Breite von B (Lange R — Lénge B > Breite B). B hat gréBeren Umfang als V (was am
schwierigsten zu erkennen ist), da die Lénge von V in die Lange von B passt und das restliche Stiick
der Lange von B genau so lang ist wie die Breite von V. Jetzt wurden die (zwei) Lingen der Breite
von B noch nicht herangezogen und die einzelnen Seitenldngen von V konnte man im Umfang
<nterbringen®, D.h. der Umfang von B ist genau ,zweimal die Breite von V" gréBer, was auch
rechnerisch korrekt ist. (Ldnge B — Lange V = Breite V) — endgliltige Reihenfolge: R, B, U H, D, G

Eine ahniiche oder gar identische Vorgehensweise beim Schatzen der Reihenfolge wiirde einen zu langen
Zeitraum in Anspruch nehmen und ist von den Schiilerinnen und Schiilern einer 5. Klasse nicht zu erwarten.
Jedoch kann es méglich sein, dass wenige Schiilerinnen oder Schiiler auf solche Ideen kommen und die
Figuren mit Hilfe von verschiedenen Anlegemdglichkeiten miteinander vergleichen. Deshalb wird fiir den
Einstieg nicht zu viel, jedoch ausreichend viel Zeit zum Uberlegen zur Verfiigung gestellt.

In der darauf folgenden Stunde kann das Thema ,Schétzen von Fidcheninhalt und Umfang® mit Hilfe der
ausgewdhlten Figuren erneut aufgegriffen werden. Die oben beschriebenen Vorgehensweisen sollen den
Schiilerinnen und Schiilern zur Vorlage dienen, nochmals eigene Erfahrungen zu sammeln und anschaulich

die Begriffe Flacheninhalt und Umfang voneinander zu trennen.

Zum Messen und Berechnen werden MaBangaben bendtigt, um die Eigenschaften geometrischer Figuren,
hier der Flacheninhalt und Umfang, beschrelben zu kénnen. Diese MaBangaben stammen aus sogenannten
GroBenbereichen. Es kénnen diejenigen Objekte mit gleicher Eigenschaft, z.B. verschiedene Rechtecke mit
Fidcheninhalt 3 m?, als Reprdsentanten dieser einen Eigenschaft zusammengefasst werden (vgl. Weigand,
2009, S. 167). Geeignete Messgeréte in der Stunde kénnen Geodreieck oder 30cm-Lineal sein. Falls die
Schiilerinnen und Schiiler ein Geodreieck verwenden, ist zu beachten, dass durch das mehrmalige Anlegen
der 14cm-Lénge Messfehier entstehen kdnnen. Es wird vor der Erarbeitungsphase ausdriicklich darauf hinge-
wiesen, dass die Langen der Figuren ausschlieBlich ganzzahlig sind. Beim Berechnen der Flicheninhalte ist
an machen Stellen das Schriftliche Multiplizieren vorausgesetzt (bspw. bei Figur H: 21 cm - 16 ¢m). Andern-
falls dirfen die Schiilerinnen und Schiiler — es ist mehr noch besonders wiinschenswert — durch geschicktes
Rechnen (worliber Anfang Mérz die Vergleichsarbeit geschrieben wurde) die GroBen miteinander multipli-
zieren (zum obigen Beispiel: 21 cm - 16 cm =20cm - 16 cm + 1 ¢m - 16 cm = 320 cm? + 16 cm? = 336
cm?). Dies soll fiir diese Stunde jedoch kein vordergriindiges Lernziel sein, kann von starken Schilerinnen
und Schiiler aber gerne umgesetzt werden.



2. Lernvoraussetzungen =

2.1 Allgemeine Lernvoraussetzungen

Die Lerngruppe der Klasse 5c sefzt sich aus 19 Schiilerinnen und Schiilern zusammen - darunter zehn
Mé&dchen und neun Jungen. Die Klasse ist mir seit Beginn des Schuljahres 2011/12 bekannt und stellt meine
SU Klasse im Mathematikunterricht dar. Die Klasse ist lebendig und zeichnet sich durch eine rege Beteiligung
und eine groBe Lernmotivation aus.

2.2  Inhaltliche und organisationsmethodische Kompetenzen

In der Zeit vom 16.03.2012 bis 27,03.2012 wurde in sechs Unterrichtsstunden das Themengebiet ,Fléchen-
inhalts- und Umfangsberechnung an Rechtecken® behandeit. Durch einen erfahrungsgestiitzten Einstieg
(Flacheninhalt: Flachen durch kleinere Fiachen auslegen und miteinander vergleichen; Umfang: Wie viel
Meter Absperrband benétigen wir?) der Begriffe Flacheninhalt und Umfang soliten die Schiilerinnen und
Schiiler einen ersten Zugang zu dem Themengebiet erlangen. In den darauf folgenden Stunden wurden sie
beféhigt, Fldcheninhalte und Umfinge von Rechtecken zu berechnen und FliacheninhaltsmaBe in andere
Flacheneinheiten umzuschreiben bzw. umzurechnen. Die Flacheneinheiten wurden mit Hilfe einer Leiter
(beginnend bei mm?, {iber cm?, dm?, m? a und ha bis hin zur letzten Stufe km?) veranschaulicht, um die
Umrechnungszahl 100 (multiplizieren: von der groBen zur kleinen Einheit; dividieren: von der kleinen zur
groBen Einheit) mit Pfeilen besser verdeutlichen zu kénnen. Fiir die Fldcheneinheit 1 a (ein Ar) wurde fiir
eine geeignete Ankervorstellung, am Lehrwerk ,Mathematik heute 5* (S. 223) orientiert, exemplarisch die
~Judomatte™ als Reprdsentant ausgewahlt. Fiir eine erste Vorstellung der GréBe eines Hektars (1 ha von
hekto = Hundert und hekto Ar = hundert Ar) wurde das Beispiel ,FuBbalifeld" genannt.

Die Schiilerinnen und Schiiler kénnen nach diesen sechs Unterrichtsstunden Flicheninhalte von Rechtecken
berechnen und in andere Flécheneinheiten umrechnen. Sie kdnnen die Formel ,Flicheninhalt = Lange mal
Breite" (A=a-b) anwenden und wissen, dass der Buchstabe a aufgrund der kiirzeren Schreibweise der Lange
eines Rechtecks und der Buchstabe b fiir die Breite zugeordnet werden kann.

Zur Umfangsberechnung kénnen sie die Formel ,Umfang = (Lénge plus Breite) mal 2" anwenden. Hierbei ist
es jedoch erlaubt, die Formel individuell zu interpretieren. Das heiBt, jeder Schiilerin und jedem Schiiler ist
es erlaubt, jede Seitenldnge aufzuaddieren oder beispielsweise ,Umfang = Linge mal 2 plus Breite mal 2" zu
rechnen, Bei Hausaufgabenbesprechungen und Schuliibungen an der Tafel entschied ich mich immer fiir die
erstgenannte Formel U=(a+b)-2, um eine Grundorientierung, gerade fiir schwichere Schiiterinnen und
Schiiler, zu bieten. Diese Formel wurde zusammen mit der Lerngruppe hergeleitet und auch in den restlichen
Stunden so verwendet. Hétte ich die Schreibweise der Umfangsberechnung in jedem Beispiel gewechselt,
hatte es eher fiir Verwirrung gesorgt, als flr die notige Sicherheit.

Schwierigkeiten, gerade bei Maik, Nick, Pedro und auch der eher starken Schiilerin Lea R., treten noch in
Verbindung mit den Flécheninhalts- und Langeneinheiten auf. Bei der Berechnung von Flacheninhalt und
Umfang werden die Einheiten vermixt, miteinander beliebig kombiniert oder vergessen.

Fehlerbeispiel 1: Umfangsberechnung:a=3cm,b=4cm;U=@Bcm+4cm)-2=7cm -2 = 14 cm?
Fehlerbeispiel 2: Flacheninhaltsberechnung: a=5cm, b=8cm; A =5 - 8 = 40 cm?
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Diese Beispiele verdeutlichen, dass die Begriffe Flacheninhalt und Umfang noch nicht strikt voneinander

getrennt werden kénnen und legitimieren daneben die Zielsetzung dieser Priifungslehrprobe.

Die Schiilerinnen und Schiiler sind in der Lage in angemessener Zeit Gruppentische zu stellen und kénnen
sachgemaB und zielorientiert in den Gruppen arbeiten. Gerade Daniel, Celine und Vanessa beteiligen sich im
Vergieich zum eher frontalen Unterricht aktiv in den Gruppenarbeitsphasen und treten eifrig in Interaktion —
in ausschiieBlich produktiver Weise — mit ihren Mitschiilern. Besonders leistungsstark sind des Weiteren Lea
H., Kim, Nils, Fabian W. und Marie. Sie kdnnen in den Gruppenarbeitsphasen Akzente setzen, da sie eine
schnelle Auffassungsgabe haben und weiterhin sehr kommunikationsstark sind.

Maik hingegen tut sich schwer in den eher eigenverantwortlichen Gruppenarbeitsphasen sich auf seine
Gruppenmitgiieder einzulassen. Er hat Schwierigkeiten seine eigenen L&sungsversuche mit anderen zu
vergleichen, bzw. ihm falit es schwer, sich (iberhaupt auf eigene L&sungsideen zu konzentrieren, da die
anderen Schiiler sich meist schneller den Lésungen néhern. Ein weiterer Grund des Leistungsriickstands von
Maik ist sein langsames Rechentempo. Er bendtigt vergleichsweise lange Zeit Rechenwege aufzuschreiben
und sie dann auszurechnen. Dies gilt es besonders im Hinblick dieser Unterrichtsstunde zu beriicksichtigen.
Zu erwahnen sind auBerdem Tane und Fabian S,, die beide im Stande sind sehr gute Leistungen im Fach
Mathematik zu erbringen. Sie erscheinen an manchen Stellen des Unterrichts jedoch etwas unkonzentriert,
vielleicht sogar gelangwelilt. Beide haben ein gutes Grundwissen und bringen eine Begabung fiir das Fach
mit, das Uber dem Durchschnitt der Klasse liegt. Jedoch gerade bei Gruppenarbeiten, wenn sie nicht mit
ihren Bezugspersonen in einer Gruppe eingeteilt sind, tun sich beide schwer sich zu integrieren. Gerade im
sozialen Bereich, beim Austausch der Losungen und dem miteinander kommunizieren, haben die zwei
Schiiler Probleme mit ihren Mitschiilern in Kontakt zu treten. Da beide in ihrer Freizeit miteinander zu tun
haben, werden sie in dieser Unterrichtsstunde zum ersten Mal in eine Gruppe eingeteilt.

2.3  Sozialverhalten und sonstige Auffilligkeiten

Das Sozialverhalten der Schiiferinnen und Schiiler der Klasse 5c ist insgesamt als sehr positiv zu bewerten.
Lea H., Marie und Kim iibernehmen gerne Verantwortung und stellen sich oft in den Dienst der Klassen-
gemeinschaft. Maik hingegen braucht an manchen Stellen des Unterrichts etwas mehr Aufmerksamkeit und
versucht gerade diese durch stdrende Beitrdge zu erangen. In solchen Situationen wird er von mir durch
kurze und pragnante Aufforderungen zuriickgewiesen, sodass er keine ,,Blihne® fiir sein Verhalten bekommt.
Gerade in diesen Momenten zeigt sich ein starkes Wir-Gefiihl der Klasse, da manche Schiilerinnen und
Schiler versuchen Maik mit seinen unqualifizierten Beitrdgen zu stoppen oder ihn beispielsweise durch ein
vordergrlindig einfaches ,Maik hér’ bitte auf!™ zu unterbrechen, was sich aber als sehr wirkungsvoll erweist.
Tane und Fabian S. sind mathematisch sehr begabt, bringen beide auch gute Beitrige gerade bei
schwierigeren Fragen bzw. Problemstellungen. Sie wirken an manchen Stellen des Unterrichts jedoch — wie
bereits erwahnt — gelangweilt und/oder unkonzentriert, was eventuell an der Unterforderung liegen kann.
Beide haben sie einen sehr hohen Bewegungsdrang und tun sich in manchen Phasen des Unterrichts schwer,
ruhig und konzentriert am eigenen Arbeitsplatz zu verweilen, was in Gruppenarbeitsphasen besonders zu
beachten ist.



Entsprechend der Altersstufe einer 5. Klasse sind die Kinder lebendig, haben einen ausgeprigten
Bewegungsdrang und Spieltrieb. Deshalb ist es umso wichtiger in jeder Phase des Unterrichts genau zu
erkldren, wie vorzugehen ist, welche Materialien zu gebrauchen sind oder mit welchem Stift geschrieben
werden soll, sodass keine Unstimmigkeiten entstehen und keine Zeit verloren geht. Gerade in dieser
Altersphase brauchen die Kinder genaue Angaben und Transparenz, dass das weitere Vorgehen im
Mathematikunterricht deutfich werden kann.

3. Schwierigkeitsanalyse, didaktische Reduktion und Differenzierung: =~

: ““Lernschwierigkeit - -] = Didaktische Reduktion/ Hilfen " -| -7 " Differenzierung
Die Schilerinnen und Schiiler haben Die Klasse wurde bereits in 6
Schwierigkeiten... leistungshomogenere Gruppen
eingeteilt. 3 Gruppen miissen

.. die Reprasentanten, nach Die Umfange der rechteckigen den Flacheninhalt der recht-

erstmaligem Betrachten und den Figuren wurden fiir den Einstieg eckigen Figuren ausrechnen, die

vorhandenen Vorerfahrungen, markiert, sadass die SuS besser anderen 3 Gruppen den Umfang.

zuerst unter dem Aspekt erkennen kénnen, dass die

#Flacheninhalt und Umfang™ und Figuren zuerst in eine Fldchen- Die SuS scllen sich méglichst

danach der GréBe nach zu ordnen. | inhalt-Gruppe und eine Umfang- arbeitsteilig in den Gruppen
Gruppe eingeteitt werden soll. verhalten, d.h. untereinander die

Figuren verteilen, sodass die
Fidacheninhalte bzw. Umfénge

.. den Flacheninhalt der Impuls: Tafetanschrieb (A=a'b) nicht doppelt berechnet werden

rechteckigen Figuren zu berechnen. (dies wird vom L nicht vorge-
geben).

.. den Umfang der rechteckigen Impuls: Tafelanschrieb Nach der Berechnung der

Figuren zu berechnen. (U=(a+b)-2) Fldcheninhalte bzw. Umfange

werden je eine Gruppe (Fldchen-
inhalt) mit einer anderen Gruppe

.. die Formel fiir die Umfangs- Experteneinsatz: Falls in der (Umfang) zusammenge-

berechnung zu benutzen — statt- Gruppe keine SuS dabei sind, die | schlossen,

dessen messen sie jede Seite die Umfénge geschickt berechnen | Wer als erstes fertig ist darf die

einzeln ab, kdnnen, diirfen auch andere SuS Ergebnisse prasentieren in der
von anderen Gruppen helfen, Sicherungsphase prasentieren

(d.h. die Mitglieder kénnen sich
auf die Prasentation vorbe-

.. ihre Ideen und Lésungen zu L steht als Berater zur Seite und reiten). Danach kann die Gruppe

kommunizieren und innerhalb der gibt der Gruppe notwendigerweise | sich mit einer anderen (vorerst

Gruppe darzulegen. Impulse, fertigen) Gruppe zusammentun
Bspw.: ,Gibt es keinen geschick- und die jeweilige Vorgehens-
teren Weg den Umfang zu berech- | weise miteinander absprechen.
nen?" Die Reihenfolge der GréBenord-
+Miss lieber noch einmal nach.® nung kann danach ausgetauscht

werden.

Ist eine Gruppe weit vor den
anderen fertig, so diirfen sie
zusétzlich den Umfang (bzw.
Fldcheninhalt) der Figuren be-
rechnen (bekommen also noch
das zweite Arbeitsblatt ausge-
handigt).
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51 Lehrplanbezug

In dieser Priifungslehrprobe stehen die im Rahmenlehrplan Mathematik Rheinland-Pfalz (Ministerium fijr
Bildung, Wissenschaft, Jugend und Kultur, 2007, S. 27ff.) verankerten Leitidee 2 und 3, zum einen ,Messen
und GroBen" und zum anderen ,Raum und Form®™ im Vordergrund. Unter der Leitidee 2 ,Messen und
GroBen™ wird sich auf das Grundprinzip Messen in Bezug zu den Flacheninhalten und Umfiangen bezogen
und die Fldcheninhalts- bzw. Umfangsformel fiir Rechtecke soll angewandt werden. Unter der Leitidee 3
»Raum und Form" wird das Wissen um die Eigenschaften eines Rechtecks vorausgesetzt und einen Teil der
Kompetenz 5 ,Mathematische Werkzeuge sinnvoll und versténdig einsetzen™ soll durch das Abmessen der
Lange und Breite an den rechteckigen Figuren mit Geodreieck oder Lineal geférdert werden. Diese
Kompetenz wurde beim Themengebiet ,GréBen: Lingen™ bereits ausgiebiger gefordert, stelit in dieser
Stunde eine ausschlieBlich untergeordnete Rolle dar. Vielmehr sollen die Kompetenz 1 ,Mathematisch
argumentieren™ und Kompetenz 6 ,Kommunizieren", insbesondere in der Gruppenarbeitsphase und der
Sicherung gefordert werden. Dabei sollen die Schiilerinnen und Schiiler die Ergebnisse auf den Arbeits-
blattern dokumentieren, die Flacheninhalts- und Umfangsberechnungen mit Rechenweq aufschreiben und
zuletzt die Fachsprache adressatengerecht verwenden. Beim Kommunizieren untereinander soilen sie bereits
darauf achten, dass bei der Flacheninhaltsberechnung immer ,eine MaBzahl mit Quadrat-Einheit
herauskommt™ und bei der Umfangsberechnung ,eine MaBzahl mit Langeneinheit",

Nach der Ergebnissicherung sollen sich die Schiilerinnen und Schiiler fragen kénnen (K1), warum die
Reihenfolge beim Ordnen nach FlacheninhaltsgroBe nicht identisch mit der Reihenfolge nach UmfangsgréBe
ist. Dies stellt den schwierigsten Teil der Stunde dar, da die Schiilerinnen und Schiiler erkennen sollen, dass
die Eigenschaften ,Flacheninhalt® und ,Umfang" getrennt voneinander betrachtet werden miissen und
eigenstandige Begriffe mit unterschiedlicher Bedeutung darstellen.

5.2  Einordnung der Stunde in die Unterrichtssequenz
Siehe Arbeitplan Mathematik der Klasse 5c im Anhang 7.2!

5.3 Begriindung der Stundenkonzeption

Zu Beginn der Stunde werden die Schiilerinnen und Schiiler um einen Gruppentisch im Stehkreis ver-

sammelt. Um Zeit zu sparen wurden die Tische bereits zusammengestellt (6mal 2 Tische), dass die Lern-

gruppe nach dem Finstieg direkt in den Gruppen arbeiten kénnen.

Als Stiller Impuls werden zwolf paarweise kongruente rechteckige Figuren auf den Tisch gelegt. Die

kongruenten Rechtecke haben jeweils die gleiche Farbe, jedoch mit einem Unterschied: Bei einer recht-

eckigen Figur wurde der Umfang durch eine schwarze Umrandung markiert. Die Schiilerinnen und Schiiler

sollen erkennen, dass bei den einen sechs rechteckigen Figuren der Fldcheninhalt und bei den anderen der
10
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Umfang im Vordergrund steht. Demnach sollen die Figuren in zwei Gruppen eingeteilt werden: die
Flacheninhalt- und die Umfang-Gruppe. Dieser erste Teil des Einstiegs soll die Reaktivierung der
Begrifflichkeiten Flacheninhalt und Umfang als Ziel haben und den Schiilerinnen und Schiilern soll mit Hilfe
der schwarzen Umrandung verdeutlicht werden (es muss nicht unbedingt verbalisiert werden, sondern eher
unbewusst wahrgenommen werden), dass der Flacheninhalt und der Umfang zwei unterschiedliche
Eigenschaften eines Rechtecks sind.

Danach stelle ich die Frage, wie man die Figuren in der jeweiligen Gruppe denn noch ordnen kdnnte. Die
Schiilerinnen und Schiiler sollen eigenstiandig darauf kommen, dass man die rechteckigen Figuren noch der
GréBe nach ordnen kdnnte. Da beim ersten Schétzen der Reihenfolge nicht alle gleichzeitig aktiv werden
kénnen (aufgrund des groBen Durcheinanders), werden zwei Schiilerinnen und Schiiler ausgewihlt, die
bereits eine erste Idee haben. Es wird ausdriicklich darauf hingewiesen, dass noch nicht die fertige
Reihenfolge erwartet wird. Die Schiilerinnen und Schiiler sollen sich fiir eine Gruppe entscheiden und ihre
Vermutungen duBern bzw. begriinden k&nnen. Nach dem ersten Versuch dieser zwei Schiilerinnen und
Schiiler, diirfen zwei neu ausgewdhlte die Reihenfolge vervollstindigen, dndern oder die Reihenfolge der
anderen Figuren beginnen, Erst wenn die Lerngruppe mit ihren geschétzten zwei Reihenfolgen zufrieden sind
und keine weiteren Vorschldge mehr vorbringen kénnen, werden diese zwei Vermutungen an der Tafel
notiert. Dem Leistungsstand der Lerngruppe nach zu urteilen, vermute ich, dass nach dem ersten Versuch
mindestens ein Verbesserungsvorschlag (zwei SuS) pro Reihenfolge (nach GréBe des Flacheninhalts und
GréBe des Umfangs) angebracht wird — demzufolge wiirden mindestens acht Schiilerinnen und Schiiler im
Einstieg aktiv zum Einsatz kommen. Dies stellt meiner Meinung nach und in Anbetracht der Klassenstirke ein
zufriedenstellender Anteil an aktivierten Schiilern dar.

Es wird zu erkennen sein, dass beim Schétzen der Reihenfolge nach der GréBe des Umfangs erheblich mehr
Probleme auftreten als beim Schétzen des Flacheninhalts. Die Schiilerinnen und Schiiler haben noch wenig
bzw. keine Erfahrung beziiglich des Vergleichens und Schétzens von Umféngen. Deshalb ist es angebracht
hier etwas mehr Zeit zu investieren, um den Schiilerinnen und Schiilern eine ausreichend gute visuelle
Vorsteflung der ersten Vermutung zu erméglichen. Sind die Vermutungen an der Tafel notiert, werden die
Schiilerinnen und Schiiler in den bereits nach Leistungsniveau eingeteilten Gruppen an die Gruppentische
geschickt. Einige wichtige Punkte fiir die erste Erarbeitungsphase werden genannt (,Jede Gruppe muss
entweder die Reihenfolge nach GroBe des Flacheninhalts oder nach GréBe des Umfangs festlegen.®, ,Wie
kann man diese Reihenfolge nun exakt herausbekommen?', ,Ganz wichtig ist dabei: die Rechenwege

werden aufgeschrieben!™), die Tabelle auf dem Arbeitsblatt wird kurz erklart und die Blatter werden
ausgeteilt.,

In der Erarbeitungsphase I sollen die Schiilerinnen und Schiiler nun die Léngen und Breiten der Figuren mit
Hilfe von Geodreieck oder 30cm-Lineal ausmessen und die Berechnungen von Flacheninhalt und Umfang
betatigen. Diese Rechnungen sollen in die rechte Spalte der Tabelle (siehe Anhang 7.1) eingetragen werden.
Die Reihenfolge der Rechnungen spielt dabei noch keine Rolle - die Figuren kénnen also arbeitsteilig in den
Gruppen aufgeteilt werden, sodass jeder (in einer 3er Gruppe) zwei Figuren abmessen muss. Dies wird von
mir aber nicht vorgegeben, sondern soll von der Gruppe eigenstindig, kommunikativ geldst werden. Man
wird es an dem Tempo und dem Diskussionsbedarf in den Gruppen beobachten kénnen, wenn eine Gruppe
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bereits nach wenigen Minuten fertig ist oder auf der anderen Seite manche Figuren doppelt berechnet
wurden. In dieser Phase der Stunde gilt es nun abzuwagen, falls eine Gruppe sehr schnell feriig ist, ob sie
sich mit einer anderen Gruppe zusammenschliet oder noch das andere Arbeitsblatt ausgeteilt bekommt. Die
Ergebnisse der bereits fertigen Gruppen werden von mir kontrolliert und die Schiilerinnen und Schiiler diirfen
(vorausgeseizt sie wollen) ihre Ergebnisse in der Sicherungsphase prasentieren. Die Flicheninhalt-Gruppe
bekommt einen Filzstift und darf ihre Ergebnisse in die Figur schreiben, um visuell hervorzuheben, dass der
Flacheninhalt ,in* bzw. ,auf* der Figur liegt. Der Umfang-Gruppe, die ihre Ergebnisse an der Tafel
prasentiert, wird erklart, dass sie den Umfang unter die Figur an den Rand (also mit Kreide auf die Tafel)
schreiben soll, um zu verdeutlichen, dass der Umfang nicht ,in™ der Figur liegt, sondern den ,uferen® Rand
darstellt.

Haben sich alle Gruppen im Gruppenzusammenschiuss versammelt und die Tische sind zusammengeriickt,
sollen sich die Schiilerinnen und Schiler bezlglich ihrer Reihenfolge unterhalten und miteinander
diskutieren, warum die Reihenfolge so ist wie sie ist. Es ist zu beriicksichtigen, dass vor dieser Phase
eventuell noch einmal eine /ehrerzentrierte, kognitive Phase eingestreut werden muss, da der kommunikative
Austausch bzw. die Diskussion der Schiilerinnen und Schiiler in der Phase des Unterrichts klar im Fokus steht
und nicht mehr die zielorientierte Berechnung von Fldcheninhalt und Umfang. D.h. die Schiilerinnen und
Schiiler, die einen klaren Arbeitsauftrag und Zielvorgaben fiir produktives Arbeiten bendtigen, kénnten in
dieser Phase Motivationsprobleme haben, da sie ja ihrer Ansicht nach die Reihenfolge bestimmt haben und
jetzt nicht genau wissen, warum und wozu sie sich mit ihren Mitschiilern unterhalten miissen.

Aufgrund dieses méglicherweise auftretenden Problems soli die Erarbeitungsphase II, also der Austausch
zweler Gruppen (sechs bzw. einmal sieben Schiilerinnen und Schiiler), nicht langer als fiinf Minuten dauern.
Die Erkenntnis, dass der ,Flacheninhalt" und der ,Umfang" von Rechtecken zwei verschiedene Eigenschaften
sind und unterschiedliche Bedeutung haben, kann nach der Sicherungsphase emeut aufgegriffen und vertieft
werden,

In der Sicherungsphase soll jeweils eine Gruppe die Ergebnisse der Reihenfolge von Flicheninhait und
Umfang an der Tafel prdsentieren. Mit der Flacheninhalt-Reihenfolge soll begonnen werden, Die Schiilerinnen
und Schiiler, die zuerst mit der Berechnung des Flicheninhalts und Umfangs fertig waren und die
Reihenfolge auch richtig hatten, diirfen ihre Figuren an die Tafel kieben. Wie bereits erwahnt ist darauf zu
achten, dass die Fidcheninhalte auf den Figuren und die Umfénge an der Tafe! nahe an der Figur stehen. Die
Formel zur Berechnung von Flacheninhalt und Umfang soll kurz wiederholt und die Reihenfolge mit den
Vermutungen zu Beginn der Stunde verglichen werden. Mit dem Impuls: ,Die Reihenfolgen miissten doch
eigentlich identisch sein? und vereinzelten Antworten solt die Stunde beendet werden. Den Schiilerinnen
und Schiilern soll im optimalen Fall bewusst werden, dass ,der Flicheninhalt doch etwas anderes ist als der
Umfang". Falls es die Zeit zuldsst, kdnnte man noch Ursachenforschung betreiben und nachhaken, warum
denn die Rethenfolge unterschiedlich ist (als visuelle Unterstiitzung soll das lange Rechteck R hochgehalten
werden; ,Rechteck R ist bei der Umfang-Reihenfolge aber weiter vome als bei der Flicheninhalt-
Reihenfolge.™). Danach werden die Tische in ihre urspriingliche Position gestellt und die Schiilerinnen und
Schiiler werden verabschiedet.
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6. Geplanter Unterrichtsverlauf

Unterrichtsphase

ferninhalt

Hinweis, Kommentar

Einstieg

Stiller Impuls: Rechteckige Figuren liegen
auf dem Tisch

Die Sus sollen die Figuren zuerst in eine
Flacheninhalt- und eine Umfang-Gruppe
aufteilen.

Danach sollen die SuS durch Schétzen die
Figuren der GréBe nach {eine Fldchen-
inhalt- und eine Umfang-Reihenfolge) ord-
nen kénnen.

Stehkreis;

12 paarweise kongruente
rechteckige Figuren (der Umfang
von 6 Figuren ist markiert);
Vermutungen werden an die Tafel
geschrieben;

ca. 10 min.

Erarbeitungsphase I

Die SuS sind arbeitsteilig in den Gruppen
eingeteilt. Drei Gruppen sollen die
Flacheninhalte der Figuren berechnen und
die anderen drei Gruppen die Umféange
der einzelnen rechteckigen Figuren.

Gruppenarbeit (6 Gruppen, 5x3
SuS und 1x4 SuS);

je Gruppe 6 rechteckige Figuren
(R, G, H, D, B, V}; 1 Filzstift flir
Présentationsgruppe; ca. 10 min.

Gruppenzusammen-
schluss

Evtl. kurze lehrerzentrierte, kogritive
Phase: Die Reihenfolgen der Flachen-
inhalt- und Umfang-Gruppe soll mit-
einander verglichen werden.

Ist eine Gruppe fertig, so kann sie sich mit
einer anderen fertigen Gruppe zusammen-
schlieBen. Voraussetzung ist, dass eine
Gruppe Fiacheninhalte und die andere
Gruppe Umfange berechnet hat.

Differenzierung: Ist eine Gruppe mit
groflem Zeftabstand mit dem Arbeltsaur-
trag fertlg, so dirfen sie noch je nach
bearbeitetem Auftrag die andere Reifien-
folge bestimmten.,

3 groBere Gruppen (2x6 SuS und
1x7 SuS);

Gruppentische werden
zusammengeschoben;

ca. 3 min.

Erarbeitungsphase II

Die Sus sollen sich untereinander
austauschen und ihre Rethenfolge
vergleichen.

Impuls: ,,Was &t auf?"

3 Gruppen;
L steht als Hilfe zur Verfiigung;

ca. 5 min.

Sicherung

Sollbruchstelle

Je eine Gruppe (eine von den Flachen-
inhalt- und eine von den Umfang-
Gruppen) préasentiert ihre Ergebnisse.

Die Flacheninhaltsgruppe darf ihre
Ergebnisse auf die Figuren schreiben und
die Reihenfolge an die Tafel kleben.

Die Umfangsgruppe soll ihre Ergebnisse
auf die Tafel unter die jeweilige Figur
schreiben.

Impuls: ,.Die Reihenfolge miisste doch
elgentfich identisch sein?"

Gruppenprasentation;

Patafix zum Befestigen der
Figuren an der Tafel;

Riickbezug auf Vermutungen zu
Beginn der Stunde

Schluss

Ursachenforschung der unterschiedlichen
Reihenfolgen;

Impuls: ,Rechteck R ist bei der Umfang-

Reihenfolge aber weiter vorne als ber der
Fldcheninhalt-Reifenfolge.”

Gruppentische sollen in urspriingliche

Position geriickt werden; Verabschiedung

ca. 3 min.
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7.1 Arbeitsblitter

Fldcheninhaltsberechnung

Figur
(Buchstabe)

Flicheninhalt

Reihenfolge (beginnend beim griofiten Flicheninhalt):
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Umfangsberechnung

Figur
(Buchstabe) Umfang

O

Reihenfolge (beginnend beim gréfiten Umfang):













